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Do prije samo desetak godina, slobodan nacin drzanja

muznih krava bio je rijetkost, dok je danas ocigledan
rast broja ovakvih staja i uopste grla koja se drze
slobodno.

Nekoliko je osnovnih razloga za to, a izmedu ostalog
nedostatak radne snage. Takode, sami uzgajivaci
uvidaju prednost slobodnog nacina drzanja grla. Treba
naglasiti da i briga za dobrobit domacih Zivotinja
raste i sve veci broj ljudi, kako potrosaca proizvoda
zivotinjskog porijekla tako i samih uzgajivaca, pridaje
znacajnu paznju ovom pitanju. Slobodan nacin
drzanja goveda u sustini donosi sa sobom inovacije,
povecanje broja grla po gazdinstvu, izmuzista,
promjenu navika i shvatanja drzanja krava, promjene
u upravljanju stadom, od teladi do odraslih kategorija,
uti¢e na nacin ishrane krava i sam pristup radnika i
njihove obaveze na gazdinstvu.

Ipak, u Bosni i Hercegovini (BiH) je vezani nacin
drzanja goveda jo$ uvijek najces¢i oblik drzanja krava,
aposebno ubrdsko-plaininskim dijelovima drzave i na
manjim poljoprivrednim imanjima. Upravo zbog toga,

uzgajivacima je neophodna dobra stru¢na podrska

od nadleznih savjetodavnih i zootehnickih sluzbi,
akademske zajednice i trgovaca poljoprivrednim
robama i uslugama, kako bi na najbezbolniji nacin
presli sa vezanog na slobodan nacin drzanja goveda.
Knjiga Slobodan nacin drzanja goveda je namijenjena
stocarima - uzgajiva¢ima mlije¢nih i kombinovanih
pasmina goveda, te studentima, profesorimaidrugima
koja je ova tema bliska i zanimljiva. Knjiga je plod
saradnje stru¢njaka iz oblasti stocarstva i arhitekture.
Pripremu i S$tampanje ove knjige finansijski je
po-drzala Vlada Kraljevine Svedske i Americke
agencije za medunarodni razvoj, putem Projekta
razvoja trzidne poljoprivrede II (FARMA II). Sama
Knjiga je nastala na osnovu inicijative Udruzenja
poljoprivrednih proizvodaca - mljekara Republike
Srpske, a podr$ku u njenoj pripremi je pruzilo i
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srpske.



Divlji preci danasnjih goveda su sojevi tura (Bos

primigenius). Pripitomljavanju goveda prethodilo je
pripitomljavanje veli¢cinom manjih i za rad laksih
ovaca i koza (Connolly et al., 2012; Felius et al.,
2014).

Podruc¢je Bosne i Hercegovine doslo je u susret sa
govedima preko dvije rute, i to: morskim putem -
mediteranski pravac Sirenja (5900-5700. godine prije
nove ere) preko Jadranskog mora i kopnenim putem
uz sliv rijeke Dunav (5500. godine prije nove ere).
Jedan od pravaca Sirenja prema kopnenom dijelu
prostora danasnje BiH bio je i preko rijeke Save,
pritoke Dunava (Vazic i sar., 2018). Ovo navodi da su
se prvobitni stanovnici na ovom podrudju rano susreli
sa pripitomljenim govedima. Ipak, iako je to bilo
davno, moze se reci da je govedarstvo u BiH danas po
mnogo ¢emu jo$ uvijek nedovoljno razvijeno. Mozda
jejedan od razloga i nedovoljna paznja koja je pruzena
tim Zivotinjama, ali i stalne migracije stanovnistva na
ovim prostorima, ratoviiuopste neizvjesna buduénost.
Prema aktuelnim istrazivanjima (Mathieson et al.,

2018) podunavlje i uopste Jugoisto¢na Evropa su

kolijevka razvoja evropske poljoprivrede.

Jefticeva (2007) navodi da su Juzni Sloveni uglavnom
bili stocari i ratari. Prema ruskim istrazivanjima,
u prvim slovenskim naseobinama stoka (najcesce
goveda i konji) je bila smjestena unutar naselja, u
posebnim objektima za stoku. U nadoj tradiciji je bio
blizak zivot sa Zivotinjama, $to u posljednje vrijeme
postaje i turisticka atrakcija pojedinih etno sela u
BiH. Naslici 1 prikazan je suzivot ¢ovjeka i Zivotinje u
jednom prostoru, koji je imao zastitnu ulogu za oboje,
a na primjeru etno sela Cardaklije.

Kada se govori o aktuelnom porijeklu goveda koja

se ugajaju u BiH, osim gatackog goveceta koje

djelimi¢no nosi genetiku lokalnih pasmina, ostale

Slika 1. Etno selo Cardaklije,
Bosanski Petrovac (BiH)

- objekti za stoku su u
krugu seoskog domacinstva
(Izvor: Seosko domacdinstvo
Cardaklije)




Tabela 1.

Karakteristike mlije¢ne

proizvodnje u BiH u 2018.

godini

(Izvor: Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva
i vodoprivrede RS i
FBiH, Federalni zavod za
statistiku, Vlada Brc¢ko
Distrikta i Udruzenje
poljoprivrednih

proizvodaca Mljekara RS)

pasmine (hol$tajn, simentalac, itd.) uglavnom su
njemacke, ceske, austrijske ili americke genetike.
Goveda se gaje prvenstveno za proizvodnju mesa i
mlijeka, sa naglaskom na mlijeko, ili isklju¢ivo za
proizvodnju mesa (tovne rase), te sve rjede za rad.
Znacajan proizvod je svakako i koza.

Kad su u pitanju aktuelna situacija proizvodnje mlijeka
u BiH, nekoliko osnovnih podataka je dato u tabeli 1.
Stalni ¢lanovi Udruzenja na mjese¢nom nivou predaju

oko 1.750.000 KM vrijednosti mlijeka, uglavnom u

Mljekaru ,,Mlijekoprodukt“ iz Kozarske Dubice, te u
manjem obimu u mljekare ,Padeni® iz Bilece i ,, MI99“
iz Gradacca. Kad je u pitanju struktura proizvodaca,
od ukupnog broja c¢lanova, 44 Zene su nosioci
gazdinstava. Mladi su nosioci na 30 gazdinstava i
taj broj raste. U UdruZenju ima preko 40 subjekata
koji su registrovani kao pravna lica (Udruzenje

poljoprivrednih proizvodaca - mljekara RS).

otkupljeno proizvedeno % od ukupnog
proizvodna jedinica broj muznih grla mlijeko u2018.  mlijeka/grlo proizvedenog
god. ()] mlijeka u BiH
Republika Srpska 26.249 117.605.835 4.480,39 40,05
FederacijaBH 102413 169.576.000 165580 5776
Bréko Distrikt 2700 6400000 237037 219
UkupnoRS,FBIH,BD 131362 293581835 223400 100
Udruzenje mljekaraRS 5850 37.000.000 6.32478 126



Uvazavajuci cinjenicu da je Knjiga namijenjena

prevashodno ¢lanovima Udruzenja koji su smjesteni
na podrucju Republike Srpske (RS), u skladu sa tim,
$ire ¢e biti obradeni samo propisi koji vaze u tom
entitetu BiH. Propisi u Federaciji Bosne i Hercegovine
(FBiH) u vecoj mjeri pozivaju se na propise koji su
doneseni na nivou BiH (koji su takode napomenuti)
i u toku pisanja Knjige nije bio doneSen poseban
pravilnik ili uredba koji ureduju oblast smjestaja
goveda.

Propisi koji reguliSu smjestaj gajenih Zivotinja, kao
i uopsteno izgradnju objekata, proizilaze iz zakona
koji ureduju stocarstvo, veterinu, i arhitekturu i

gradevinarstvo.

Republika Srpska

Kad je u pitanju Republika Srpska, uzgoj i smjestaj
goveda propisan je Zakonom o stocarstvu (,SL. gl.
RS br. 44/15) i Pravilnikom o prostorno-tehni¢kim
uslovima za smjestaj gajenih Zivotinja, objektima i
opremi u stocarstvu (,,S1. gl. RS br. 100/15).

Zakon o stocarstvu (,,S1. gl. RS, br. 44/15) u ¢lanu
9. upucuje uzgajivaca na to kako da se odnosi prema
gajenim Zzivotinjama i kakve uslove treba da im
obezbijedi. Izmedu ostalog, Zakonom se propisuje
da je uzgajiva¢ duzan uskladiti uzgoj Zivotinja sa
zootehnickim, etoloskim i ekolodkim normativima,
obezbjeduju¢i dovoljno infrastrukture, objekata,
opreme i povrsine po uslovnom grlu. Dalje se navodi
da je gajenje zivotinja dozvoljeno u objektima koji
ispunjavaju propisane zootehnicke uslove za gajenu
vrstu i kategoriju, odnosno, da je Zivotinjama
potrebno obezbijediti adekvatne Zivotne uslove. U
tom smislu i u cilju obezbjedivanja odgovarajuceg
kvaliteta i kvantiteta proizvoda Zivotinjskog porijekla,
uzgajivac je duzan pri gajenju koristiti odgovarajuc¢u
opremu za smjestaj, hranjenje, napajanje, ciscenje,
njegu i prevoz za svaku vrstu i kategoriju Zivotinja.
Zakon propisuje da je uzgajiva¢ duzan da gajenim
zivotinjama obezbijedi potrebnu zdravstvenu zastitu
i da zajedno sa veterinarom vodi urednu evidenciju
o sprovedenim zootehni¢kim radnjama, obaveznim
mjerama zdravstvene zadtite, lijeCenja i upotrebe
lijekova na farmi.

Pravilnik o prostorno-tehnickim uslovima za
smjestaj gajenih Zivotinja, objektima i opremi u
stocarstvu (,,Sl. gl. RS br. 100/15) detaljnije opisuje



Prilog 1 Pravilnika
sastoji se od 8 tacaka
koje tabelarno ili
tekstualno, pojasnjavaju
zahtjeve po pojedinim
kategorijama, odnosno,
prostornim elementima

staje za goveda.

PRILOG 1 (Izvor: ,,SI. gl.
RS broj 100/15, prilog 1)

1. Veli¢ina stajalista,
boksova, lezista i grupnih

boksova

uslove smjestaja znacajnijih vrsta Zivotinja koje se
uzgajaju u RS. Pravilnikom se ureduju prostorno-
tehnicki uslovi koje treba da ispunjavaju staje,
njihove termicke osobine i unutradnje opremanje,
bezbjednost sa gledidta zastite voda, osnovno i
dodatno obezbjedenje, opsti zahtjevi za objekte u
stocarstvu, uslovi u objektima za glavne vrste gajenih
zivotinja i povrsine, uslovi u objektima za dosusivanje

i skladiStenje sijena, uslovi u objektima za skladiStenje

i upravljanje stajnjakom i otpadom na farmi, uslovi
u objektima za skladistenje hraniva, uslovi koje treba
da ispunjavaju izmuzista i oprema za muzu i obaveze
ovlas¢enog lica. Pravilnik propisuje detaljne uslove za
drZzanje goveda po razli¢itim kategorijama. Velicine i
drugi zahtjevi za smjestaj odnose se na staje sa 60 i
vise uslovnih grla (1 uslovno grlo = 500 kg Zive mase
zivotinje, odnosno jedna odrasla krava = 1,2 uslovna

grla sa masom tijela od 600 kg).

stajaliste, boks grupni boks
kategorija smjestaj — starosna kategorija minimalni standardi
goveda povrs.  Sirina dubina
duZina $irinaod lezista® krmnog krmnog
[cm] osalcm] [m7grlo] prostora hodnika
[em]”  [em]”
kratko stajaliSte (gatacko) 170 105
vezanesa  Kratkostajaliste 190 10
prostirkom ~ Srednje stajaliste 230 110 .
stajaliste za teljenje? 2500 112,57
krave stajaliSte za teljenje progireno® 250 220
slobodne sai kombinovaniboks 175 170
bez prostirke boksovi .. ......230 25V
slobodne sa  grupni boks sa prostirkom 70 280
prostitkom  hoks za slobodno teljenje g T 70 280



slobodne sa  POJEAINACNI DOKS ;- - qry ti o o r s e oo e s

. do 90 dana uzrasta 170 100
prostirkom spoljasnji pojedinacni boks - natkriveni dio 140 110
telad ispust od najranijih dana do odbijanja 140 110
slobodnesai S N @000
slobodne sa grupnibokssa  do3.mj.star® 1,50 35 140
prostirkom  prostirkom do6.mjstar. 18 43 160
 ahedmeeai  doll.mjstar. 170 7
junice e oroutike bOKSO dofBmjstar. T80 00
... doZ4mistar. 200 . 105 E
lobod bok do 11. mj. star 2,10 50 190
SIObOCNE Sa  grupni bOKS Sa 118 'my. star. 2,85 60 200
prostirkom  prostirkom ST 0T p I o - - -
o do 24. mj. star. 3,75 64 220
Jniee boke by do11-mj star 135 50 7190
slobodne bez JrUPMI DOKS BEZ 4118 'my. star. 1,00 60 200
s prostirke ST 00 AOOEOU - - R S
prostirke do 24. mj. star. 2,30 64 220
do3s50kgzm. 220 50 190
slobodnesa grupnibokssa  do550kgzm. 300 60 200
tovna prostirkom prostirkom >550kgim350 """" 64 """" 220
ko) sbodne ey JUPNIbOkSSa  do880kgzm. T A0 S0 190
SI0DOANE DEZ regetkastim do 550 kg 7. m. 1,90 60 200
prostirke odom R S P o e = e o - - - - R
p iznad 550 kg z. m. 2,30 64 220
1) Prilikom modernizacije staje, u slu¢aju kada moguce veli¢ine i unutrasnji raspored objekta ne omogucéavaju druga rjesenja,
duzina stajali$ta moze biti 200 cm, a $irina 112,5 cm.
2) Stajaliste za teljenje duzine 200 cm u kombinaciji sa mobilnim uklanjanjem dubreta ima sniZen hodnik za dubrenje u odnosu
na zadnji dio stajalista, najvise u rasponu od 5 cm do 8 cm.
3) Stajaliste za teljenje prosireno se moze napraviti spajanjem sa susjednim stajaliStem, lezistem.
4) U periodu mlije¢ne ishrane za grupni smjestaj i pojedina¢no dojenje teladi.
5) Podrazumijeva se korisna povrsina (dijela za lezanje), tj. povr$ina koja se koristi za lezanje (bez povrsina izmedu lezista,
odnosno krmnog stola, krmnog hodnika, te poduznih zidova koji ih razdvajaju, ukoliko postoje).
6) Dubina krmnog hodnika podrazumijeva veli¢inu snizenog dijela od prostora za lezanje zajedno sa stepenicom prije krmnog

stola, ukoliko postoji, ali bez dijela koji poduzno dijeli krmni sto i prostor za lezanje, ukoliko postoji. Ako je u ovakvoj staji smjesteno
vi$e kategorija Zivotinja, onda dubina krmnog prostora odgovara najstarijoj drzanoj kategoriji.

7) Sirina krmnog prostora je predstavljena 1:1.

skradenice: Z.m. = ziva masa; mj. star. = mjeseci starosti
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junice tovna goveda

krave slobodan sistem  slobodan sistem telad
velicina [cm] — . = .
smjestaj mj. star. Ziva masa [kg] mj. star.
slobodno vezano do18 do24 do350iznad350 do3  dob6
Sirina jasala, ukljucujuéi krmnu pregradu”  min. 80 65 75 65 75 40 50
Sirina obostranih jasala, uklj. krmnu pregr.”  min 130 100 110 100 110 80 90
Sirina prolaznog krmnog stola min, 360 —obostrani 360 — obostrani
1 .
bez krmne pregrade’ 320 - jednostrani 320 - jednostrani
Sirina prolaznog krmnog stola 260
bez krmne pregrade” min 380 0
""""""""""" srednjestajalistei
visina prednjeg dijela  siobodan sistem ~ MoKS 60 50 50 % 50 % 40 4
jasalauodnosuna ------o----- e lllllsacaciiiiiiiiiiiiisses
. o kratko stajaliste i -
nivo stajanja kombinovani boks aks 30 30 ne koristi se
""""""""""" srednjestajalistei
. , slobodan sistem ™" 7 U 10
visinadnajasalau T
odnosunanivo  kratko stajaliste i o
stajanja kombinovani boks " ! ne koristi se
visina gornje ivice pojilice/koritauodnosu
ha nivo stajanja maks 80 65 70 80 70 80 50 60
"""""""""""" najednupojiicu .. 8 2 o
broj Zivotinja ~ ------ e P —J; ——————— maks. U T
na 1 m korita kom 30 40

2. Velicina krmnog Objasnjenje: 1) Krmna pregrada je pregrada izmedu krmnog mjesta, odnosno prostora za Zzivotinje i krmnog stola. Maksimalna

prostora i pojilica za goveda  debljina krmne pregrade do 10 cm.

12



veliine [cm] krave telad junice tovna goveda

visina pregrade u odnosu na pod" minimalno 140 110 140 140

visinadonjepreckenaogradiuodnosunapod B 20 % 2%
vodoravni razmak ostalih precki izmedu sebe  maksimalno 7 275 6 36
razmak izmedu precki pri uspravnom polozajy 5 IV “ o 4

Napomena: 1) Prilikom smjestaja goveda na dubokoj prostirci za ukupnu visinu ograde podrazumijeva se nivo od poda u krmnom
hodniku, a na mjestu lezanja od najviseg nivoa prostirke.

4. Kod sistema sa kosim podom, gdje je krmni sto nize postavljen u odnosu na dio za lezanje, pregrada izmedu
krmnog stola i leZi$ta je postavljena najmanje 15 cm u smjeru prema lezistu, a prelaz izmedu krmnog hodnika
i lezista je najmanje 20 cm visok, u korist prostora za lezanje. Ovo se ne odnosi na boksove za teljenje. Boks za

teljenje moze biti postavljen tako da krava ima neposredan kontakt sa krmnim stolom sa prostora za lezanje.

kategorija goveda Sirina nagaznog dijela [cm] Sirina proreza [cm]
muzare 14 5
~ teladdo6mjesecistarosti s 256
"""""""""" junice 123
"""""""" govedautow 12 3

6. Preporuke za postavljanje resetkastih podova, resetki na krmnim hodnicima ili prolazima:

Resetke su dobro uc¢vrséene sa istim $irinama nagaznog, odnosno proreznog dijela, postavljene u smjeru
najcesceg kretanja Zivotinja, poduzno na proreze.

Na re$etkama ne smije biti ostrih dijelova, na kojima bi se Zivotinje mogle povrijediti.

Materijal od kojih su izradeni obezbjeduje minimalno habanje i otpornost na agresivno okruzenje staje.
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3. Veli¢ine pregrada u

objektima za goveda

5. Prorezi na reSetkama



8. Nagibi i visinske izmjene

podova staja za goveda

Tabela 2. Minimalne
povrsine za telad u
grupama (Izvor: ,,SI. gl.
RS, br. 93/12)

7. Minimalne povrsine prostora u ¢ekalistu ispred izmuzista i nakon izlaska iz izmuzista je 1,4 m*/grlo.

krave teladdo junice goveda u
pokazatel] Jedinica 6. mj. st. tovu
maksimalno
poduZni nagib poda boksa i stajalista % 2 3 2 5
popreéninagib poda lezisgta % 5 5 5 5
nagib poda lezista sa dubokom prostirkom, u smjeru ka hranidbenom hodniku % 7 w10 0
poprecni nagib hranidbenog hodnika” % 2 2 2 2
poduzni nagib kanala za odvodenje mokraée % 2 2 2 3
dubina poda le7ista u staji sa slobodnim drzanjem i dubokom prostikomu ~——— _
cm 70 50 70 70

odnosu na hranidbeni hodnik

Objasnjenje: 1) U hranidbenim hodnicima sa re§etkastim podom i u stajama u kojima se ovaj prostor prostire, poduzni i popre¢ni
nagibi su 0%.

Napomena: Nagibi podova i kanala za odvod mokrace i te¢nog sadrzaja su spojeni na unutra$nju kanalizacionu mrezu. Ova
kanalizacija nije potrebna za podove koji se prostiru dubokom prostirkom, u kojima je obezbijedeno prostiranje minimalno 7 kg
prostirke/UG/dan i u boksovima sa ¢vrstim podom lezista, gdje je obezbijedeno prostiranje minimalno 3,5 kg prostirke/UG.

Zakon o za$titi i dobrobiti zivotinja RS (,,S1. gl. RS®,  Zivotinje koje se drze u zooloskim vrtovima, ku¢ne
br. 111/08) odnosi se na gajene (domace) zivotinje, ljubimce i neke druge vrste. Zakon manjim dijelom
ureduje uslovezivotazivotinja, dokse ova problematika
$ire ureduje Pravilnikom o zastiti Zivotinja za drZanje
i uslovima koje moraju ispunjavati objekti za drzanje
zivotinja (,,SL. gl. RS br. 93/12). Kad su u pitanju

najmanja podna

Ziva vaga teleta [kg]  povrsina po zivotinji

[m2] goveda, Pravilnik propisuje posebne uslove za zastitu

777777777 manje Od15015 zivotinja na farmama, u okviru kojih se propisuje

S 150 220 77777777777777777777777777 17 777777777777777 zadtita teladi u uzgoju (od ¢l. 29. do ¢l. 36.). Odreduju
220 i viSe 1,8

se i minimalne povrsine za telad u grupama (tabela 2).



Bosna i Hercegovina

Zakon o zastiti i dobrobiti Zivotinja BiH (,,S1. gl.
BiH® br. 25/09) ureduje odgovornost ljudi za zastitu
i dobrobit zivotinja u pogledu drzanja, smjestaja i
ishrane, zastite od mucenja, zastite Zivotinja u vrijeme
ubijanja ili klanja, stresa tokom transporta, zastite
divljih Zivotinja, formiranje eticke komisije i stru¢nog
savjeta, kao i nadzor nad provodenjem Zakona i
kaznene mjere za njegove prekrsioce.

Iz ovog Zakona proistekao je Pravilnik o uslovima
koje moraju zadovoljavati farme i uslovima za
zastitu Zivotinja na farmi (,,Sl. gl. BiH" br. 46/10
i 12/13).

zadovoljavati farme kopitara i papkara vece od 20

Pravilnik propisuje uslove koje moraju

uslovnih grla, uslove za drzanje Zzivotinja koje se
drze na ovim farmama i vodenje registara. Prema
Pravilniku, farma je svako domacinstvo, objekat ili,
u slucaju drzanja Zivotinja na otvorenom, mjesto na
kojem zivotinje borave i/ili se uzgajaju ili drze. U
drugom poglavlju, ¢lanom 6. propisano je da se farme
(staje) mogu graditi na lokaciji koja mora biti na
podrudju i u zoni koja u odnosu na vrstu proizvodnje
i ekoloske ¢inioce nece ugrozavati ili biti ugrozena od
stambenih i drugih objekata u bliZoj ili daljoj okolini,
u skladu sa posebnim propisima iz oblasti prostornog

uredenja i zastite okoline. Dalje, Pravilnik propisuje

da se farme moraju graditi na kompaktnom i suvom
zemlji$tu, s niskim nivoom podzemnih voda, te izvan
zona koje mogu biti ugrozene poplavama i klizanjem
terena (¢lan 7.). U ¢lanu 8. propisuje se da povrsina
zemlji$ta za farmu mora biti dovoljna i odgovarati
kapacitetu, broju i veli¢ini izgradenih objekata da bi
se obezbijedila njihova funkcionalna povezanost i
dovoljna medusobna udaljenost.

Pravilnik tretira i prilazne puteve koji vode prema
farmama, kao i odrzavanje higijene: tako se u ¢lanu
10. propisuje da putevi u krugu farme jesu disti
putevi koji se koriste za dovoz Zivotinja, krmnih
smjesa i Ciste prostirke i opreme, i necisti putevi za
odvoz stajnjaka kod izdubrivanja, otpadnih voda i
ledina. U ¢lanu 11. navodi se da na ulazu na farmu,
sa viSe od 100 uslovnih grla kopitara i papkara, mora
biti odvojen kolski i pjesacki ulaz. Na kolskom i
pjesackom ulazu moraju biti izgradene dezinfekcijske
barijere veli¢ina 6,0x3,0x0,25m i 1,0x0,5x0,05m
ispunjene vodenim rastvorom dezinficijensa. Dezi-
nfekcijske barijere moraju biti izgradene na nacin
koji omogucava ¢iscenje i pranje, te ispustanje tecnog
sadrzaja kroz drenazni otvor. Na farmama sa vise od
100 uslovnih grla kopitara i papkara podrazumijeva
se i izgradnja administrativne zgrade. Pravilnik

propisuje i obaveze u vezi sa snabdijevanjem vodom,
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Tabela 3. Najmanje podne
povrsine za grupno drzanje
teladi (Izvor:,,SI. gl. BiH*,
br. 46/10 i 12/13)

odvodom otpadnih voda i zbrinjavanjem krutog
fekalnog otpada, izgradnjom farme, prostorijama
i opremom, smjestajem hrane, obaveze vlasnika
zivotinja, postupanjem sa bolesnim Zivotinjama i dr.
Posebna paznja je data drzanju teladi (¢lanovi 31-38.).
Pravilnik je odredio minimalne podne povrsine za
grupno drzanje teladi koje su predstavljene u tabeli 3.
Ove povrsine su identicne minimalnim povrs$inama
za telad u grupama koje je definisao Pravilnik o
zadtiti Zivotinja za drZanje i uslovima koje moraju da
ispunjavaju objekti za drzanje zivotinja u RS (,,Sl. gl.
RS br. 93/12) datim u tabeli 2.

Ovaj Pravilnik propisuje da telad smjestena u
objektima ne smiju biti u konstantnom mraku i da
im mora biti obezbijedeno zadovoljavajuce prirodno
ili vjestacko osvjetljenje, jac¢ine najmanje 80 luksa.
Vjestacko osvjetljenje mora odgovarati najmanje
prirodnom osvjetljenju u vremenu od 9 do 17 sati.

U objektu mora biti obezbijedeno dovoljno jako

najmanja podna

Ziva vaga teleta [kg]  povrsSina po Zivotinji

[m2]

manje od 150 1,5
~ 150-220 17
"""""" 220ivise 18

osvjetljenje, fiksno ili prenosno, tako da se u svakom
trenutku moze obaviti pregled teladi. U Pravilniku se
navodi da prostori za telad moraju biti takvi da svako
tele moze bez teskoca leci, lezati, ustati, njegovati se i
vidjeti drugu telad, a telad ne smiju biti vezana.
Zakon o veterinarstvu u BiH (,,S. gl. BiH", br. 34/02)
ukratko propisuje samo obaveze vlasnika: da im
obezbijedi zastitu i dobrobit.



Klima utice na stocarsku proizvodnju na nekoliko

nacina. Sposobnost jedinke da se prilagodi razli¢itim
klimatskim ulovima se odrazava na njeno zdravlje,
rast i razmnozZavanje. Znacajan je uticaj na dostupnost
i cijenu stocne hrane, na proizvodne povrsine tj.
proizvodnju, koli¢ine i valjanost hraniva, kao i na
$irenje sto¢nih bolesti i Stetoc¢ina (Smit et al., 1996).

Smjestaj krava i izgradnja staja u BiH zavise od
karakteristika

geografsko-klimatskih podrucja

zahvaljujudi izobilju pasnjaka u ovom podrucju. U
ravni¢arskom podrudju staje i gazdinstva su vedi i
krave se ¢e$ée drze u slobodnom sistemu (Jovovié et
al., 2014 u Vaziéi sar., 2018).

Za ravnicarski dio u Krajini to su opstine Gradiska,
Kozarska Dubica, Prnjavor, Novi Grad i grad Prijedor.
U Posavini su za proizvodnju mlijeka znacajne
opstine Samac, Modric¢a, Derventa i Brod. Podru¢je
grada Bijeljina je svakako najve¢i proizvodac¢ mlijeka
u RS (>20%) i medu najve¢im u BiH. Ova podrucja
pripadaju kontinentalnom klimatskom pojasu i u
tabelama 4, 5 i 6 prikazane su prosjecne vrijednosti
godisnjih temperatura, vlaznosti vazduha i mjesecne
koli¢ine padavina. Najveci broj uzgajivaca u ovom
podrudju drzi krave tokom cijele godine u staji, u

slobodnom ili vezanom nacinu drzanja.

na kojem se planira izgradnja staje. Na jugu BiH S obzirom da se najveci broj poljoprivrednih gazdinstava, clanova

preovladava blaga submediteranska klima sa dugim  Udruzenja, nalazi u pojasu uz rijeku Savu i njene pritoke, te manji

toplim ljetom i blagom zimom. Za centralni dio BiH  1,.;  Hercegovini, dat je pregled klimatskih karakteristika za te

karakteristi¢ je planinsko-kontinentalna klima. . .
arafieristicna je planinsiorontinentaing iama prostore za period od 2008. do 2018. godine.
Na sjeveru je tipicna kontinentalna klima. Veliki

planinski pasnjaci, bogati vodom, omogucavaju Interesantno podrudje za uzgoj goveda u BiH jeste i

intenzivan uzgoj stoke. Staje u planinskim dijelovima  podrucje sarajevsko-romanijske oblasti. To je brdsko-

BiH uglavnom su manje, krave su najcesce vezane,

ali se ispustaju na pasu u toku proljeca, ljeta i jeseni

planinsko podrucje na kojem se veci dio stoke u toku

ljetnog razdoblja ispasa. U tabeli 7 dat je pregled
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Tabela 4. Prosje¢ne mjese¢ne
vrijednosti temperatura
[°C], padavina [I/m2] i
vlaznosti vazduha [%]

za period od 2009. do

2018. za podrucje grada
Prijedora (Izvor: Republicki

hidrometeoroloski zavod RS)

Tabela 5. Prosje¢ne mjese¢ne
vrijednosti temperatura
[°C], padavina [l/m?] i
vlaznosti vazduha [%]

za period od 2009. do

2018. za podrucje opstine
Gradiska (Izvor: Republic¢ki

hidrometeoroloski zavod RS)

Tabela 6. Prosje¢ne mjese¢ne
vrijednosti temperatura
[°C], padavina [I/m2] i
vlaznosti vazduha [%]

za period od 2009. do

2018. za podrucje grada
Bijeljina (Izvor: Republicki

hidrometeorologki zavod RS)

mjeseci

rosjek
| Il Il \% \% VI VIE VI IX X Xl XII pros)
srednja mjeseCna
135 256 768 132 171 21 233 225 173 11,7 725 207 12,2
temperatura
mjeseénakolicina
. 69,1 87 66,1 73 108 859 724 615 106 92 794 684 80,7
padavina
vlaznost vazduha 822 795 712 689 713 702 68 696 766 80 83 839 754
mjeseci ol
rosje
I Il Il W \% VI VIE VI IX X XI XII pros)
srednja mjesecna
1,74 293 81 135 173 212 233 232 177 119 772 248 12,6
temperatura
mjesecnakolicina  ___ ___
. 722 757 605 615 872 844 685 596 877 92 588 635 72,64
padavina
vlaznost vazduha 803 788 69 672 71,7 708 689 685 754 796 819 82 74,51
mjeseci "
rosje
I Il Il W% v VI VI VI IX X Xl Xl pros)
srednja mjesecna
143 288 78 135 176 216 239 234 182 121 772 273 12,73
temperatura
mjesecnakolicina
) 58,3 55 67 573 108 822 595 455 534 597 481 542 62,36
padavina
vlaznost vazduha 873 858 788 748 752 721 675 682 754 814 846 872 78,19



prosjenih  mjesecnih

padavina i vlaznosti vazduha za podrucje opstine

Sokolac.

Veoma znacajno podrucje kada je u pitanju govedarska

vrijednosti

temperatura,

mjesecnih  vrijednosti

temperatura,

padavina

Hercegovini. U tabeli 8 dat je pregled prosjecnih

i

vlaznosti vazduha za podrucje opstine Gacko. Klima

proizvodnja jesu i opstine Gacko i Nevesinje u Isto¢noj

u Nevesinju je jako slicna klimi u Gacku.

mjeseci ol
rosje
I Il Il \Y% V VI VIl VIl IX X Xl Xl pros)
srednja mjesecna
23 05 3 818 122 161 183 18 133 791 417 14 8,07
temperatura
mjesecnakolicina  __
. 736 65 713 793 119 115 802 632 813 846 76 665 81,25
padavina
vlaznost vazduha 852 802 741 706 727 719 69 679 736 787 809 846 75,73
mjeseci ok
rosje
I Il I \Y% V VI VIl VIl IX X Xl Xl pros)
srednja mjesecna
08 054 379 8,7 126 167 194 192 143 931 577 044 9,16
temperatura
mjeseénakoliging
. 227 229 184 1260 120 993 464 468 982 188 268 236 155,7
padavina
vlaznost vazduha 823 811 754 724 735 708 663 652 72 781 706 715 73,26

Tabela 7. Prosje¢ne mjesecne
vrijednosti temperatura
[°C], padavina [I/m?] i
vlaznosti vazduha [%]

za period od 2009. do

2018. za podrucje opstine
Sokolac (Izvor: Republicki
hidrometeoroloski zavod
RS)

Tabela 8. Prosje¢ne mjese¢ne
vrijednosti temperatura

[°C], padavina [I/m?] i
vlaznosti vazduha [%]

za period od 2009. do

2018. za podrucje opstine
Gacko (Izvor: Republicki
hidrometeoroloski zavod
RS)



Ako se pazljivo analiziraju klimatski podaci za

navedena podrucja, moze se zakljuciti da:

Objekti za smjestaj mlijecnih krava na podrucju Posavine, a
djelimicno i Gacka i Nevesinja, trebaju da budu relativno otvoreni.
To podrazumijeva krov sa dobrom izolacijom, ali i propustima za
svjetlo, bez zidova ili sa djelimi¢no zatvorenim bo¢nim fasadama.
Boc¢ne fasade moraju biti, koliko god je to moguce, otvorene za
dovoljan protok vazduha, pogotovo u toplijim mjesecima. Na
podrucdjima sa ja¢im vjetrovima, pozeljno je obezbijediti pomicne
zastore koji u slucajevima jacih vjetrova ili mecave mogu pruziti
zastititu Zivotinjama u staji. Ta za$tita treba da bude prilagodena
pojedinim kategorijama zivotinja. Poznato je da muzna grla imaju

znatno visi prag tolerancije na niske temperature i manji na visoke.

Zatim treba razmisljati o teladi, pogotovo u dobi do
7-8 nedjelja starosti, prostorima u kojima se drze
krave koje se trebaju teliti i sli¢no. Staje sa slobodnim
nacinom drzanja krava su najcesce nesto vece od staja
sa vezanim nacinom drZanja, te je s toga mozda i
lakse obezbijediti prostorne i klimatske potrebe svih
kategorija uzgajanih Zivotinja.

Slobodan nacin drzanja je i ne$to novijeg datuma, pa
su ako se staja gradila prema nekom od dostupnih

arhitektonskih rjeSenja, pitanja smjestaja pojedinih
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kategorijagovedavecrjeSena. Vazi¢isar. (2018) navode
primjer muze, gdje na velikom broju gazdinstava sa
vezanim nacinom drzanja lice zaduZeno za muzu,
posebno u toku zime, temperaturu u staji prilagodava
sebi, a ne zivotinjama. Tu su krave najcesce po cijeli
dan zatvorene u vlaznoj i zagusljivoj staji. Na drugu
stranu, kod slobodnog nacina drzanja, prostor za
muzu (izmuziste) se fizicki odvaja od staje i postaje
zaseban, relativno mali prostor u kojem lice zaduzeno
za muzu sebi lako prilagodava mikroklimatske uslove,
a krava sama dolazi do prostora za muzu i nakon
muze vraca se u prostor gdje su mikroklimatski uslovi
prilagodeni njoj. Tih 30-ak minuta na dan boravka
u neadekvatnim mikroklimatskim uslovima joj nece
mnogo naskoditi u odnosu na 24 casa koliko je to
najces$ce danas u stajama u BiH.

Erbez et al. (2015b) navode da postoje razlike u
mikroklimi unutar staje izmedu staja u brdsko-
planinskom podrucju (vezaninacin) i staja u nizijskom
podruc¢ju BiH, kako onih sa vezanim nacinom
drzanja krava, tako i na gazdinstvima gdje se krave
drze slobodno. Ove razlike su vjerovatno povezane
i sa nacinom proizvodnje i ishrane, rasom goveda,
obicajima, sistemom otkupa mlijeka, klimatologijom
podrudja i duzinom vegetativnog razdoblja.

Osnovni zakljucak koji se moze izvuci nakon analize



klimatskih uslova u podru¢jima BiH je:

klima je pogodna za uzgoj goveda, ali

uzgajivaC mora dobro razumjeti stvarne

potrebe Zivotinja. Goveda, isto kao i covjek,

zahtijevaju slobodno kretanje,

vazduha i dovoljno svjetlosti.

dovoljno

Danas se na podrucju BiH najvi$e uzgajaju Simentalac

i Holstajn, njihovi krizanci i gatacko govece. Uzgojni

ciljevi za pojedine rase goveda za proizvodnju mlijeka

i mesa u RS propisani su u Programu uzgoja goveda u
RS za period 2016-2021. (,,SL gl. RS br. 72/16) i dati

su u tabeli 9.

proizvodne
osobine

reproduktivne
Simentalac osobine

eksterijerne
karakteristike

Tabela 9. Proizvodne,
reproduktivne i eksterijerne
karakteristike pojedinih
kombinovanih i mlije¢nih
rasa goveda (Izvor: Autori
prema ,,Sl. gl. RS*, br.
72/16)

mlijecnost krava min. 5.800 kg u standardnoj laktaciji, mlijecna
mast min. 4%, bjelancevine 3,5%, odnos bjelancevinaimasti 1:1,15-
1:1,20, dnevni prirast teladi: muska 1.150-1.300 g, Zenska 1.100 g,
prosjecniprotok mlijekaod 1,7-1,9kg/min.

dob kod prve oplodnje 14-18 mjeseci; dob kod prvog teljenja 23-
27 mjeseci; proizvodni vijek 6 laktacija; servis period do 100 dana,
indeks osjemenjavanja do 1,8, interval izmedu teljenja do 390

razvijena muskulatura, razvijeno i pravilno postavljeno vime,
visina grebena bikova sa zavrsnim rastom 152-160 cm, visina
grebena krava sa zavrsnim rastom 140-145 cm, masa tijela
odraslih bikova 1.200-1.300 kg, masa tijela odraslih krava od
650kg do 750 kg



mlijecnost krava min. 8.500 kg, mlijena mast min. 3,7%, bjelanc¢evine 3,3%, dnevni prirast teladi:
proizvodne osobine  muska 1.050-1.200 g, Zenska oko 1.000 g, prosjecni protok mlijeka od 2,2 kg/min., dobro

dob kod prve oplodnje 14-18 mjeseci; dob kod prvog teljenja 23-27 mjeseci; proizvodni vijek 4,5
reproduktivne osobine  |aktacija; servis period do 110 dana, indeks osjemenjavanja do 2,0, interval izmedu teljenja 390-
410 dana

razvijeno i pravilno postavljeno vime, visina grebena krava sa zavr$nim rastom 145-150 cm,
masa tijela odraslih bikova 0.950-1.150 kg, masa tijela odraslih krava 580-730 kg

mlijeénost krava min. 4.200 kg u standardnoj laktaciji, mlijeéna mast min. 4%, bjelanéevine 3,5%,
dnevni prirast teladi: muska 1.000-1.150 g, Zenska 900 g

B dob kod prve oplodnje 14-19 mjeseci; dob kod prvog teljenja 23-28 mjeseci; proizvodni vijek 8
Gatacko reproduktivne osobine  [aktacija; servis period do 100 dana, indeks osjemenjavanja do 1,8, interval izmedu teljenja do
380 dana

razvijena muskulatura, razvijeno i pravilno postavljeno vime, visina grebena bikova sa zavrsnim
eksterijerne karakteristike rastom 135-140 cm, visina grebena krava sa zavr§nim rastom 124-130 cm, masa tijela odraslih
bikova 1.000-1.100 kg, masa tijela odraslih krava 450-600 kg

mlijecnost krava min. 7.500 kg u standardnoj laktaciji, mlijecna mast min. 4%, bjelancevine 3,5%,
proizvodne osobine  odnoshbjelancevinaimasti1:1,15-1:1,20, dnevni prirast teladi: muska 1.100-1.300 g, Zenska 1.050 g,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, randman toplih polutki preko 58% i prosjecniprotok mlijeka 18-2 2kg/min.

dob kod prve oplodnje 14-18 mjeseci; dob kod prvog teljenja 23-27 mjeseci; proizvodni vijek 6
reproduktivne osobine  |aktacija; servis period do 100 dana, indeks osjemenjavanja do 1,8, interval izmedu teljenja do

Holstajn
(crni i crveni)

Monbelijar
380 dana
S razvijena muskulatura, razvijeno i pravilno postavljeno vime, visina grebena bikova sa zavrsnim -
eksterijerne karakteristike rastom 150-157 cm, visina grebena krava sa zavr$nim rastom 140-142 cm, masa tijela odraslih
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, bikova 1.100-1.200 kg, masa tijela odraslih krava 600-700kg
mlijecnost krava min. 7.500 kg, mlijecna mast min. 3,7%, bjelancevine 3,3%, dnevni prirast teladi:
Tabela 9. Proizvodne, proizvodne osobine  Muska 1.000-1.150 g, Zenska oko 1.000 g, randman toplih polutki preko 58% i prosjecni protok
reproduktivne i eksterijerne mlijeka 2,2 kg/min. i dobro iskori$¢avanje hrane
karakteristike pojedinih Norvesko dob kod prve oplodnje 14-17 mjeseci; dob kod prvog teljenja 23-26 mjeseci; proizvodni vijek 6
kombinovanih i mlije¢nih crveno reproduktivne osobine  |aktacija; servis period oko 100 dana, indeks osjemenjavanja do 2,0, interval izmedu teljenja 380-
rasa goveda (Izvor: Autori govece 40dana
prema ,,SI. gl. RS, br. razvijeno i pravilno postavljeno vime, visina grebena krava sa zavr$nim rastom 135-145 cm,

masa tijela odraslih krava 580-720 kg

72/16)



Pojam etologije nastaje krajem XIX vijeka. Poseban

znacaj u izucavanju ponasanja zivotinja dao je ruski
nauc¢nik Ivan Petrovi¢ Pavlov (1849-1936), koji je
svoja istrazivanja vrsio na psima. Rezulati njegovih
istrazivanja i danas se koriste za shvatanje ponasanja
nekih drugih vrsta Zivotinja, izmedu ostalog i goveda
(Vazié i sar., 2018).

Etologija je nauka koja proucava ponasanje
zivotinja, uzroke ponasanja i njegove bioloske
funkcije. Ponasanje Zivotinja moze se opisati kao
serija kontrakcija misica koja moze biti izazvana
odgovorom na neki spoljasnji podstrek. U sustini
to je ogroman kompleks aktivnosti unutar tijela
zivotinje koje mogu biti u uskoj vezi sa promjenama
okruzenja. Dobar primjer je prelijetanje nekih vrsta
ptica sa jednog kraja planete na drugi, koje uz pomo¢
zvijezda, znakova terena i geomagnetizma odreduju
smijer kretanja i poziciju na koju Zele da dodu. Jegulja
(Anguilla anguilla) pliva cak iz Meksickog zaliva,
preko Sargadkog mora (gdje se mrijesti, polaze jaja
u algama) da bi uginula u slivu Neretve. Primjer
je i spavanje medvjeda (Ursidae) tokom zimskog

perioda. Majka geparda (Acinonyx jubatus) uci svoju

mladuncad kako da love ve¢ od $este nedelje starosti,
prati ih, upozorava, kaznjava. Smedi evropski mravi
kradu jaja i larve od crnih mrava (Por. Formicidae)
iz kojih se potom izlijezu mravi koji sluze kao robovi
u novom gnijezdu (mravinjaku). Poznato je da se
muzjaci mnogih vrsta divljih Zivotinja medusobno
bore za prevlast u stadu zenki. Erbez i sar. (2010b,
2012) navode:

Krave se u slobodnom nacinu drzanja skupljaju da bi se odbranile od

mubha za vrijeme ekstremnih infestacija.

5.1. PONASANJE GOVEDA

Ponasanje Zivotinja je u sustini most izmedu Zivotinje
i okruzenja u kojem se ona rada, raste, razmnozava
se, proizvodi i zavrsava svoj zivot. Ponasanje goveda
uslovljava vise cinilaca, izmedu ostalih genetika,
okruzenje i rasa. U modernom uzgoju, goveda se
najces¢e drze u grupama, $to direktno uti¢e na
razvoj socijalnog ponasanja. Slobodan nacin drzanja
lakse

ponasanja (slika 2), $to uzgajivacu olak$ava posao

obezbjeduje ispoljavanje  reproduktivnog

ukoliko redovno prati stanje na farmi. Mlije¢ne rase

goveda u intenzivnim uzgojima ne pokazuju znacajne
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Slika 2. Naskakivanje
krava, Ceska Republika,
2009. (Izvor: Autori)

promjene u reproduktivnom smislu kada su u pitanju
razlic¢ita doba godine, i pare se tokom cijele godine.
Na dnevnom nivou, osnovne aktivnosti goveda su
ishrana i prezivanje (odmaranje), a u zavisnosti
od nacina proizvodnje, ukljucuju se vrijeme muze,
ishrana teledi i drugo. Kad se goveda drze na pasi,
ona najveci dio dana pasu, dok no¢ uglavnom koriste
za prezivanje i nerijetko kombinuju i jedno i drugo.
Ispasa u jutarnjim casovima je ucestalija, dok je u
poslijepodnevnim ¢asovima sporadi¢na, odnosno

nesto veci broj grla u stadu moze prezivati. Kada je
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pasnjak bujan, goveda se trude da pasu samo gornji
sloj pasnjaka bogatiji lisnom masom. Kada je trava
niza, goveda povecavaju broj ugriza, $to produzava
vrijeme pase. Kad je u pitanju ishrana u zatvorenom
prostoru sa obezbijedenom hranom, goveda znaju
da prave odredenu selekciju i unutar krmnog obroka
(primjer sijena i silaze). Tokom ishrane cesto dolazi do
sukoba izmedu Zivotinja, pogotovo ukoliko se radi o
slobodnom nacinu drzanja. Kod ishrane u zatvorenom
prostoru zbog lakseg obezbjedenja dovoljne koli¢ine
hrane, Zivotinja e se viSe odmarati (Phillips, 1993 u
Vazié i sar., 2018).

Hijerarhijska struktura u stadima odraslih goveda
uglavnom je stabilna i ona mogu razviti ‘prijateljstva’
koja traju godinama. Takode, krave mogu prepoznati
50-70 jedinki (Fraser, Broom, 1997). Dominacija
izmedu krava moze se mijenjati, pa tako oko 25% grla
na godiSnjem nivou moze predi iz jedne kategorije u
drugu (podredena u nadredena i obrnuto) i prilikom
ispase nece isklju¢ivo dominantne krave voditi stado
(Phillips, 1993).

Goveda imaju niz karakteristicnih pokreta glavom,
koji odreduju njihove odredene stavove (slika 3).
U zavisnosti od situacije, goveda se mogu razlicito
Prilikom krave ispoljavaju

oglasavati. estrusa,

karakteristicna ponasanja. Jedno od najce$¢ih je



naskakivanje na druge krave (slika 2), pri ¢emu je
oko 90% krava u estrusu na koje naskacu druge
krave, a oko 70% onih koje u estrusu skacu na
druge krave (Phillips, 1993). Postoji jo$ znacajan niz
karakteristicnih oblika ponasanja goveda, koje svaki
uzgajiva¢ mora dobro poznavati i znati prepoznati, jer
to je najbolji nac¢in da mu Zivotinja da informaciju o

svom stanju i trenutnim zahtjevima.
5.2. DOBROBIT GOVEDA

Najcesce se briga o Zivotinjama, koje Zive pod okriljem
¢ovjeka, zasniva na tome da uzgajiva¢ prvo nastoji da
zadovolji svoje potrebe (meso, mlijeko, vuna, koza,
itd.), pa tek onda potrebe Zivotinja. Iako su Zivotinje u
procesu domestikacije dozivjele veliki broj znacajnih
promjena (proizvodnja, eksterijer), shvatanje okoline
i potrebe u prostoru su skoro ostale nepromijenjene
kroz cijelu istoriju njihove filogeneze. Skup ¢inilaca
okoline koji uticu na gajene Zzivotinje veoma je
komplikovan i za ¢ovjeka tesko odrediv. Cim je neka
zivotinja vise odmakla kroz proces domestikacije od
svoje prirodne sredine, tim ¢ovjek mora preuzeti na
sebe viSe odgovornosti da uslove drzanja prilagodi
njenim potrebama (Chladek, 2004; Erbez, 2011).

Posmatrajuc¢i kroz istoriju, gotovo sve civilizacije

su vrsile eksploataciju Zivotinja pri ¢emu se nije
postavljalo pitanje humanosti i ispravnosti tih
postupaka. Tek razvojem industrijske proizvodnje
hrane, pocinje da se javlja svijest o potrebi zastite
zivotinja i zastite zdravlja krajnjih potrosaca, te

pocinje da se upotrebljava termin ,,dobrobit zZivotinja“
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Slika 3. Pozicije glave i
vrata krava i signali koje
saopStavaju:

1 - normalna (neutralna)
pozicija,

2 - lateralni prikaz, nizak
intenzitet,

3 - bo¢ni prikaz, visok
intenzitet,

4 - zblizavanje, relativno
sigurna prema drugim
zivotinjama,

5 - zblizavanje, pokoravanje
drugim Zzivotinjama,

6 — pozicija za uzbunu,
konkavna linija leda, ¢esto
pracena povlacenjem
(Izvor: Hall, 2002: 137)



Postoji vise definicija dobrobiti Zivotinja, koje se dijele
na narodne, zakonske i naucne definicije. Broom
(1996) definise dobrobit zivotinja na sljede¢i nacin:
»dobrobit predstavlja stanje Zzivotinje nastalo kao
odgovor na njene pokusaje da se izbori sa uticajima
iz zivotne sredine, $to je danas najsire prihvacena
definicija dobrobiti.

Lee (1965) navodi tri grupe cinilaca koji zajedno
utvrduju proizvodni kapacitet jedinke, a u uskoj su
vezi sa dobrobiti zivotinje. Prvi su cinioci okoline:
toplota, relativna vlaznost vazduha, kretanja vazduha,
radijacija i padavine. Druga grupa predstavlja osobine
Zivotinje: vrsta, rasa, zivotni vijek, pol, metabolizam,
krzno (koza, runo, dlaka), sposobnost aklimatizacije,
ishrana, hidratacija, zdravstveno stanje i individualna
prilagodljivost Zivotinje. Tre¢a se odnosina proizvodne
karakteristike: proizvodnja (npr. mlijeka), fiziolo-§ko
stanje (rast i razvoj), reproduktivno stanje, fizioloska
stabilnost i patoloski ¢inioci.

Brambelova komisija (Roger Brambell) definisala je
pet sloboda zivotinja koje i danas predstavljaju osno-
vu za utvrdivanje stepena dobrobiti Zivotinja. Prva
sloboda je sloboda od gladi i Zedi, omogu¢avanjem
stalnog pristupa dovoljnim koli¢inama kvalitetne
hrane i vode, koja odrzava zdravstveni status i

vitalnost Zivotinje. Prema tome, domace Zivotinje
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ne smiju gladovati, niti biti Zedne. Druga sloboda je
sloboda od fizicke, termalne i psihicke neudobnosti,
obezbjedivanjem prostranog smjestajnog ambijenta,
odgovaraju¢ih mikro-klimatskih uslova, sklonista od
vremenskih nepogoda i predatora. Objekti u kojima
se drze zivotinje trebaju omoguciti zZivotinjama zastitu
od spoljasnjih uticaja, a prije svega od izrazito niskih
i visokih temperatura. Objekti trebaju biti izgradeni
tako da omoguce da se Zivotinje osjec¢aju udobno u
njima, da imaju dovoljno mjesta za odmor, ishranu i
nuzdu. Trec¢a sloboda je sloboda od bola, povreda i
bolesti, omogucavanjem kvalitetne veterinarske njege
(preventivne mjere, brza dijagnozaitretman). Higijena
u $talama mora se redovno odrzavati, a mogucnosti
Sirenja bolesti i infekcija treba onemoguciti ili barem
svesti na minimum. U objektima ne smije biti ostrih
ivica, rupa u podu i neadekvatnih stepenica na kojima
bi se Zivotinje mogle ozlijediti. Cetvrta, sloboda
od straha, stresa i patnje, omogucava se gajenjem
zivotinje u uslovima koji joj pruzaju osjecaj sigurnosti
i udobnosti. Sa zivotinjama se ne smije ophoditi na
nacin koji bi uzrokovao trajan stres. Taj faktor je veoma
vazan §to se tice cjelokupne reprodukcije, ishrane i
proizvodnje. Strah moze biti izazvan i medu samim
kravama, kada se pojave agresivnija grla u stadu. U

tom slucaju najbolje je takva grla izluciti iz stada, jer



u dugoro¢nom periodu njihovo ponasanje utice na
smanjenje proizvodnje. Peta sloboda odnosi se na
slobodu na ispoljavanja prirodnih oblika ponasanja i
uspostavljanje socijalne veze sa pripadnicima iste ili
kompatibilnih vrsta. Zivotinje trebaju biti smjestene
u takvim uslovima da normalno ispoljavaju svoje
1965).

Koncept ,,pet sloboda“ ugraden je u osnove svih

prirodne potrebe (Brambell committee,
postojecih zakona o zastiti zZivotinja. U BiH, to su
zakoni o zaétiti i dobrobiti Zivotinja (,,S1. gl. BiH® br.
25/09, ,SL. gl. RS br. 111/08).

Dobrobit goveda moze se poboljsati i upotrebom
razli¢itih pomagala u staji. Jedan od cestih primjera u
modernijim stajama u BiH su cetke (slika 4), koje se
postave na dijelove konstrukcije u staji gdje se krave
mogu oce$ati slobodno, a da ne smetaju mnogo u
svakodnevnim aktivnostima drugim Zivotinjama.
Goveda ih rado koriste i preporucuje se njihova

upotreba u stajama.

Slika 4. Cesanje krave
(Izvor: Dairy Farmers of
America, Linkedln, 2020.)

5.3. ODNOS COVJEK - ZIVOTINJA

Istorijski gledano, glavni cilj prvih stocara bio je
sprijeciti zivotinje da pobjegnu, te ih odrzati Zive i
zdrave (Keeling, Jensen, 2002). Tek potom se javljaju
pitanja proizvodnje: kolika je proizvodnja Zivotinja i
kako poboljsati njihove proizvodne karakteristike.

Pristup promjenama u nacdinu drzanja domacih
zivotinja uveo je i ‘odredene zakone’ koji regulisu
to pitanje, te ukazuju na uslove koje treba ispuniti
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prilikom planiranjaiizrade stajskih objekata, odnosno
njihove rekonstrukcije, i uopste ophodenja prema

domacim Zivotinjama.

Drzanje krava dovodi ¢ovjeka i Zivotinju u odredenu vezu koja moze

biti od obostrane koristi ali moze biti i losih trenutaka. Stoga, staja

mora biti izgradena tako da funkcionalno i mikroklimatski odgovara

i kravi i ¢ovjeku.

Interakcija izmedu zivotinje i covjeka moze biti
vizuelna, putem dodira, mirisa, zvuka, itd. Hranjenje,
muza, osjemenjavanje i CiS¢enje staje su najceSci
nacini komunikacije izmedu radnika u staji i krave.
Kad su u pitanju krave koje se duze vrijeme uzgajaju
u jednoj staji i kod jednog vlasnika, ta veza moze biti
snaznija jer i ¢ovjek i Zivotinja prepoznaju specificno
ponasanje koje ispoljavaju obje strane u medusobnom
odnosu. Vrsta smjestaja (nacin drzanja) moze
znacajno uticati na odnos izmedu covjeka i Zivotinje.
Poznato je da se tovne rase, koje se drze u duzem djelu
godine napolju, ponasaju mnogo agresivnije od grla
koja se drze vezana (Cozzi et al., 2009).

Krava u svakom momentu daje iskusnom uzgajivacu
znakove o tome da li se osje¢a dobro, da li je zdrava, ili
pak obrnuto. Simptomi odredenih promjena mogu se

primijetiti na njenom hodu, ponasanju, stavu, prilazu
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ka hrani i vodi, te daljim pokazateljima ili osobinama
zivotinje. Ako uzgajiva¢ dugo prati te pokazatelje,
simptome, signale, moze dobijene i shvacene poruke
veoma dobro iskoristiti za poboljSanje proizvodnje
na svom gazdinstvu. Svaki uzgajiva¢ bi sebi trebao
postaviti sljedeca pitanja: Sta vidim? Zasto je to tako?
Sta to znadi za Zivotinju, a $ta za mene (uzgajivaca)?
Svjesno posmatranje Zivotinja je u sustini pomoc¢no
sredstvo u tome da uzgajiva¢ moze razumjeti
stvarnost o stanju u njegovom stadu, biti upozoren
o eventualnom oboljenju zivotinje i imati priliku
da poboljsa njenu dobrobit, sa krajnjim ciljem da
dostigne optimum proizvodnje. Pitanje bi moglo biti:
Kako uzgajiva¢ moze znati da se nesto desava dva dana
pred ispoljavanjem bolesti krave? To je cesto pitanje
uzgajivaca jer, ako se na njega nauci naci odgovor,
moze se uStediti mnogo novca koji bi inace otisao
na lijecenje krave, ali se mogu i eliminisati posljedice
padova u proizvodnji, tj. poboljsati dobrobit zivotinja.
Stoga je neophodno nauciti posmatrati Zivotinje i
razumjeti njihove signale. Mora se znati $ta hoce
zivotinja da pokaze, da li je gladna, Zedna ili bolesna.
Kao osnovno, mora se shvatiti da krave imaju svoj
‘jezik. Vjestina uzgajivaca je koliko ¢e ga nauciti, koliko
¢e pazljivo slusati, posmatrati i prepoznati da mu krava

zeli nesto ‘re¢i. Najbolje bi bilo kad bi uzgajiva¢ znao



razumjeti znakove koje mu krava pokazuje, tj. Sta mu
»govori“ prije nego $to nastane Steta. Veliki problem
jeste ‘operativno sljepilo’ koje je jedna od najopasnijih
bolesti uzgoja, jer nosi rizik da se relativno vidljivi
i razumljivi znaci previdaju. Najefektivniji lijek je
kontinuirana obuka, samoobrazovanje, otvorena
diskusija izmedu uzgajivaca i stru¢njaka iz te oblasti,
razmjena iskustava i ideja. Iskustva govore da su
povremeni susreti sa kolegama uzgajiva¢ima jedan
od najboljih nacina za unapredenje znanja o uzgoju
goveda. Ovakvi susreti mogu pomoci u snizavanju
efekata ‘operativnog sljepila’ i trebali bi se odvijati i na
gazdinstvima drugih uzgajivaca. Zajednicke Setnje po
drugim gazdinstvima mogu biti od izuzetnog znacaja
za razmjenu i sticanje novih iskustava.

Rastom broja grla po gazdinstvu i modernizacijom
proizvodnje moze se ocekivati da ¢e manje ljudi biti
odgovorno za vi$e zivotinja. Ova kretanja ¢e uticatiina
skracivanje kontakta ¢ovjeka i jednike u stadu. Nove
tehnologije, kao $to su robot za muzu i automatska
hranilica, dodatno ¢e udaljiti ¢ovjeka od Zivotinje.
Negativna posljedica skracenog kontakta izmedu
¢ovjeka i zivotinja umanjuje $anse da ¢ovjek primijeti
odredene nepravilnosti u stadu i pravovremeno djeluje
u slucaju poremecaja u proizvodnji i zdravstvenih

problema Zivotinja, kao i da prati reproduktivni ciklus

i druge pojave koje mogu negativno uticati na norma-
lan zivot Zivotinja i proizvodnju. Postoje i razlicite
opcije za zamjenu covjeka, kao $to su transponderi na
kravama, ¢ipovi i sli¢no. Pitanje je da li ¢e te aplikacije
obezbijediti dovoljno dobru sliku pravog stanja u staji.
Prema nau¢nom misljenju Evropske agencije za
sigurnost hrane (EFSA), smiren i njezan kontakt
sa zivotinjama poboljsava njihovu dobrobit i
proizvodnju, te bi se u tom cilju prema svim govedima
trebalo postupati smireno i njezno (EFSA, 2009).
Neprimjereno postupanje covjeka prema Zzivotinjama
moze prouzrokovati stres, strah od ljudi, a samim
tim i gubitak u proizvodnji. S druge strane, krave
pozitivno reaguju na dobar tretman uzgajivaca i svoju
reakciju vezuju za lokaciju na kojoj se taj odnos odvija.
Dokazano je da proizvodi Zivotinja koje su pretrpjele
bol, paniku ili stres nisu istog kvaliteta kao proizvodi
zivotinja sa kojima se pazljivo, smireno i njezno
postupalo. Ovo se moze primijeniti kod obavljanja
veterinarskih intervencija koje mogu biti neprijatne za
zivotinje, posebno ukoliko se one izvode na mjestima
na kojima su krave imale dobar odnos sa uzgajivacem
(Rushen, Passile, 1998).

Uzgajivac je duzan da u stadu postigne homeostazu, tj. ravnotezu,

jer je to rjeSenje uspje$ne proizvodnje.
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Staja je ,,objekat za smjestaj i uzgoj gajenih Zzivotinja

kojije prilagoden zahtjevima pojedinih vrsta, odnosno
rasa i kategorija Zivotinja u svrhu ekonomskog
iskoris¢avanja“ (,,Sl. gl. RS br. 100/15, ¢l. 2.). Staje za
krave dijele se prema svrsi za koju se krave uzgajaju,
na: staje za muzne krave, staje za teljenje, staje za
telad i staje za tov. Ova knjiga se bavi smjestajem i
organizacijom staja za muzne krave.
Proizvodnja mlijeka je materijalno, finansijski,
organizaciono i u odnosu na potrebe za anga-
zovanjem radne snage, svakako najzahtijevnija grana
stocarstva ili uopste poljoprivrede.

Posebno je bitno naglasiti zahtjeve za zdravstevnu
ispravnost mlijeka, zdravlje Zivotinja, te higijenu
cijele staje i uopste proizvodnje. Mlijeku, kao
glavnom proizvodu, se na dnevnom nivou odreduje
kvalitet, a tim i vrijednost, §to neposredno odreduje
prihodovnu stranu proizvodnje, ali stvara odredeni
pritisak na proizvodaca. Kod proizvodnje mlijeka
nema ‘praznog hoda’ i zahtijeva se konstantna paznja

svih segmenata proizvodnje i njenih ucesnika, uz
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potpun angazman, kontrolu i samokontrolu. Samo
jedan od tih segmenata proizvodnje je smjestaj krava
¢emu se u posljednje vrijeme pridaje opravdano
veliki znacaj. U okviru toga, slobodan nacin drzanja
predstavlja najaktuelnije podrucje istrazivanja u
oblasti smjestaja goveda u posljednjih 20-ak godina,
posebno nakon $to je dokazan niz nedostataka i
mana za vezani nacin drzanja kao $to su: slabija
kondicija goveda, ¢es¢e mehanicke povrede i bolesti
ekstremiteta, viSe rada uzgajivaca, komplikovanija i
sporija muza, losiji kvalitet mlijeka i kra¢i proizvodni
vijek grla (Ostovi¢ i sar., 2008; Uremovi¢, 2004).

Muznim kravama moraju se osigurati odgovarajuci i
$to prirodniji uslovi smjestaja za zadovoljenje njihovih
fizioloskih funkcija i etoloskih potreba. Takvi ¢e se
uslovi pozitivno odraziti na njihovo zdravlje i dobrobit,
a posljedi¢no i na optimalnu proizvodnju, odnosno
kvalitet mlijeka (Ostovi¢ i sar., 2008). Slobodan
nacin drzanja goveda je prirodniji od vezanog jer
omogucava govedima slobodu kretanja. Kretanje,
kao oblik ponasanja, ¢ini sastavni dio svih drugih
oblika ponasanja: hranidbenog, reproduktivnog,
higijenskog,  istrazivackog, termoregulacionog,
socijalnog, teritorijalnog i reaktivhog ukljucujuci
odmor i san (Vucini¢, 2006). Ukoliko je Zzivotinja

visoko motivisana da zadovolji neku potrebu, a



kretanje joj to onemogucava, dolazi do frustracije.
Kretanje omogucava Zivotinji da reaguje u odnosu na
prostor i vrijeme. Kravama koje se krec¢u slobodno
fizicka aktivnost pri¢injava samo korist i nikakve
mane, osim u slu¢aju kada se tjeraju da hodaju prebrzo
ili na velike razdaljine (EFSA, 2009).

Goveda koja se drze slobodna imaju dobru misi¢nu
razvijenost i konstituciju tijela, bolju kondiciju i
zdravlje, imaju bolji apetit, pa samim tim i vecu
mlijecnost. Stoga imaju i duzi proizvodni vijek.
EFSA u svojim preporukama navodi da bi
sistemi proizvodnje i uzgoja u stocarstvu
trebalo da uklju¢uju minimalna trajanja
ogranicenog kretanja kako bi sva muzna
grla bila u moguc¢nosti da zadovolje svoje
potrebe izrazavanja odredenih ponasanja kao
$to je tjeranje, socijalna interakcija i fizicka
aktivnost. Preporuka EU je da se krave drze
u staji slobodno.

Ovoj preporuci trebaju teziti sve (potencijalne)
¢lanice EU. Tako, na primjer, u Hrvatskoj se vece
staje sa vezanim nacinom drzanja krava postepeno
preureduju i pretvaraju u slobodni nacin drzanja.

Takode, nove staje, bez obzira na kapacitet objekta,

grade se sa slobodnim nac¢inom drzanja goveda
(Havranek, Rupi¢, 2003).

Kod slobodnog nacina drzanja goveda, udio ljudskog
rada sveden je na minimum i iznosi 40 ¢asova po
kravi godisnje (Jakovljevi¢, 2009). Ovo je posljedica
automatizovanih radnih operacija kao npr. doprema
hrane, muza i izdubravanje. Da bi se organizovalo
krava

hranom, u odnosu na ostvarenu proizvodnju mlijeka,

individualno  hranjenje koncentrovanom
koriste se automatske hranilice i okovratnici sa
mikroc¢ipovima koji su povezani kompjuterskim
sistemom. Da bi se pomuzle krave se kre¢u do ¢ovjeka
odnosno izmuzista, a ne obrnuto. Izdubravanje je,
takode, potpuno mehanizovano. Kod slobodnog
nacina drzanja krava lakse je obezbijediti adekvatnije

mikroklimatske i zoohigijenske uslove drzanja.

Vedi stepen mehanizacije i automatizacije iziskuje ulaganje vecih

finansijskih sredstava u tehnologiju proizvodnje i maksimalno

korisc¢enje elektronske opreme.

Krave se muzu u posebnoj prostoriji, koja je u ve¢ini
slucajeva izolovana od smjestajnog prostora. U tom
slucaju, pomuzeno mlijeko ima bolji kvalitet sa
mikrobioloskog stanovista u odnosu na vezane krave
koje se muzu na lezistu. Staje sa slobodnim nac¢inom

drzanja omogucavaju vecu fleksibilnost. Broj krava
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Slika 5. Funkcionalni
dijelovi staje sa
pojedina¢nim lezistima

(Izvor: Autori)

Legenda:

1. lezi$ta za krave

2. prostor za kretanje
3. dubriste

4. jasle

5. krmni hodnik

6. korita za napajanje

7. roboti za muzu

se moZe povecati i bez dogradnje staje, a u slucaju
promjene ili napustanja proizvodnje, staje halskog
tipa se mogu lakse preurediti i koristiti za druge svrhe.
Pored pozitivnih strana slobodnog nacina drzanja
krava, postoje i negativne koje se manifestuju kroz
grupni nacin drzanja. Kao prvo, moZe se navesti
grupni tretman krava umjesto da bude pojedinacni.
Kada se krave nalaze u grupama, podloznije su
$irenju zaraznih bolesti, prvenstveno preko koris¢enja
zajednickih hranilica i pojilica. U slucajevima kada je
potrebna imobilizacija krava u cilju razli¢itih tretmana
(dijagnostika, osjemenjavanje, mjerenje tjelesne
mase, SiSanje, orezivanje papaka i sl.) potrebno je
svaku kravu izdvojiti iz grupe $to predstavlja odredeni
problem. Iz tih razloga u sklopu objekta projektuju se
posebne prostorije za prijem izdvojenih krava da bi se

na adekvatan nacin uradio predvideni tretman.

Jedno od osnovnih pitanja pri drzanju krava na
slobodan nacin je veli¢ina grupe. Poznato je da krave
imaju potrebu da se izdvajaju iz grupe i da ne podnose
da leze sasvim blizu jedna pored druge. Ispoljavanje
agonistickih pojava (ritanje, guranje, izbjegavanje
tretmana i borba) povecava se linearno sa veli¢inom
grupe.
definisana, uobicajena je od 50-60 krava, u zavisnosti

Mada maksimalna velicina grupe nije

od visine proizvodnje. Veli¢ina grupe treba da bude
takva da krava ne ostane duze od dva ¢asa u cekalistu
izmuzi$ta i izmuzistu (Radivojevic i sar., 2004).

Staje za slobodno drzanje krava mogu biti izvedene
sa lezistima (pojedinac¢nim ili grupnim), sa dubokom
prostirkom ili kosim podom. Sve ove varijante slobo-
dnog nacina drzanja krava posjeduju iste funkcionalne

zone kao §to su zona za hranjenje, odmaranje i muzu.
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Staje za slobodno drZanje krava sa lezistima

Najpoznatiji i najrasprostranjeniji slobodni nacin
drzanja krava je sa pojedina¢nim lezidtima, pri cemu
svaka krava ima svoje leZiste, pravilno dimenzionisano
i zasticeno. Ovo omogucava kravama da budu (istije,
kao i nesmetan odmor za vrijeme prezivanja. Staje sa
ovakvim nacinom drzanja imaju nekoliko osnovnih
funkcionalnih dijelova, i to: leziSta za krave, prostor
za kretanje i izdubravanje i jasle. U sklopu staje, ili
odvojeni od nje, mogu da budu izmuziste i mljekara,
te prostor za teljenje i telad (slika 5).

Lezista za krave se nalaze u redovima uz prostore za
kretanje i ishranu (slika 6). Leziste predstavlja prostor
za odmaranje goveda. Prosjecna duZzina lezista je 175-
230 cm, a $irina 110-112,5 cm (,,S1. gl. RS, br. 100/15,
prilog 1(1)); ili povrSina 2,5 m?za kravu prosjecne
tezine od 600 kg (Glavi¢, 2010; Tomse-Duranec,
Krnjak, 2008). Visina pregrade izmedu lezista je 80 do
100 cm (Petrovié, 2009).

Lezista za krave treba da omoguce nesmetan ulaz
(glavom naprijed), lijeganje, ustajanje i izlaz krava,
njihovo mirno i udobno lezanje, i da se izmet izbacuje
izvan lezista, te da onemoguce povrede nogu ili
vimena. Higijena podloge za lezanje veoma je bitna.

EFSA zakljucuje da, ukoliko se ne poklanja paznja

higijeni podloga, kod slobodnog drzanja postoji
ve¢a mogucnost pojave infekcija, a zbijenost podloga
moze uzrokovati gazenje vimena. Pored ovoga, dobra
podloga obezbjeduje i dobar kvalitet mlijeka (EFSA,
2009).

Postoje dva tipa lezista: visoko i nisko leziste (slika 7).
Visoko leziste je uzdignuto 20-25 cm od prostora za
kretanje, a nagib ka prostoru za kretanje je oko 2%.

U izgradnji je skuplje i omogucava bolje odrzavanje

higijene. Ce$¢a je upotreba gumene prostirke.
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Slika 6. Staja sa
pojedinacnim lezistima,
Ceska Republika, 2009.

(Izvor: Autori)




Slika 7. Visoko i nisko
leziste, gore (Izvor: Fejzic,
2013)

Slika 8. Visoko (lijevo)
i nisko (desno) leziste u
funkciji, Austrija, 2014,

desno (Izvor: Autori)

Nisko leziste je u nivou prostora za kretanje, a kao

grani¢nik izmedu ova dva funkcionalna dijela staje
postavlja se zaobljena poprecna drvena ili betonska
gredica visine 20-25 cm. Ona zadrzava prostirku od
slame (0,2 kg/grlo/dan) ili pijeska (Petrovi¢, 2009).

Pozeljno je barem jednom dnevno steljenje, a svakih
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cetiri do Sest sedmica kompletna zamjena prostirke
(Glavi¢, 2010).

Na slici 8 moze se vidjeti na koji nacin leze goveda
u oba ova slucaja, tj. imaju visoko i nisko leziste u
odnosu na izvodenje pregrade izmedu Zivotinja.

Dobro izabrana duzina lezista kod slobodnog drzanja




krava omogucava kravi udoban i dovoljan prostor
za lezanje, a ujedno obezbjeduje visi stepen cistoce
lezista. Svakako je prije izbora lezista, ali i bilo kojeg
drugog funkcionalnog i konstruktivnog rjeSenja u
staji, potrebno znati koja rasa goveda se Zeli uzgajati,
a zatim i kategorija i porijeklo tih Zivotinja. Poznato
je da je tjelesni okvir austrijskog simentalca cesto veci
od onog koji vodi porijeklo iz Ceske Republike. Sli¢na
razlika u veli¢ini okvira npr. kanadskog i izraelskog
hols$tajna sa jedne strane, i evropskog sa druge, gdje
prva dva imaju izrazito veci okvir tijela.

Naslici 9 prikazan je jutarnji odmor krava na lezistima
koja duzinom i komforom upravo odgovaraju datoj
kategoriji krava (krave na II, III i IV laktaciji). Sve
krave normalno leze, a duzina lezita obezbijedila je
defekaciju na pod staje izvan lezista.

U kontekstu navedenog, treba navesti i da Zakon
o za$titi i dobrobiti Zivotinja BiH (,,Sl. gl. BiH®,
br. 25/09) propisuje da je imalac Zivotinje duzan
Zivotinji, zavisno od vrste, rase, starosti i fizioloskih
potreba, obezbijediti dovoljno prostora i
odgovarajuce uslove za kretanje. Krave su drustvene
zivotinjeineophodanimjekontaktsadrugimkravama.
Izolacija od ostalih krava predstavlja znacajan stres.
S druge strane, ukoliko su krave primorane da zbog

manjka prostora ili nepostojanja pojedinac¢nih lezista

stoje i hodaju blizu drugih krava, cesto se moze javiti
pojacana agresivnost, pracena njhovim losim stanjem.
To, takode, moze dovesti do viSe hramanja i mastitisa.
Stoga je potrebno da u stajama bude najmanje onoliko
lezista koliko ima krava (EFSA, 2009).

Prostore za kretanje treba graditi kao funkcionalni
nastavak hodnika za ishranu (slika 5), izbjegavajuci
formiranje nepotrebnih i slijepih uglova, prepreka,

stepenica i klizavih podova. U protivnom, neminovna

je pojava socijalnog rangiranja i agresije izmedu
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Slika 9. Dobro izabrana
duzina lezista kod
slobodnog drzanja krava,
Ceska Republika, 2010.

(Izvor: Autori)




Slika 10. Pun pod, Prijedor
(BiH), 2014. i resetkast pod,
Ceska Republika, 2010.

(Izvor:Autori)

zivotinja. Prostor za kretanje treba da bude dovoljno
Sirok da obezbijedi nesmetano kretanje krava pored
onih koje se nalaze nad jaslama. Ukoliko u staji postoji
vise redova lezista, neophodno je obezbijediti prostor
za kretanje izmedu njih. Na povrinama za kretanje
krave provode 2-4 ¢asa dnevno.

Prostor za slobodno kretanje grla dimenzioniSe se
sa min. 3 m?*/grlo (Petrovi¢, 2009). Pojedini autori
(Glavi¢, Krnjak, 2008)

preporucuju da povrsina za slobodno kretanje treba

2010; TomsSe-Duranec,

da se dimenzionise sa 6,5 m?/grlo prosjecne tezine od
600 kg. Sirina prostora za kretanje uz jasle je 3-3,3 m, a
izmedu dva reda lezista oko 2,5 m. Ovaj prostor treba
da omoguci nesmetano kretanje grla i pristup jaslama,
koritu sa vodom i izmuzi$tu. Njegova podloga treba

da bude suha i da onemoguci povrede nogu krava
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i klizanje. Podovi prostora za kretanje mogu da
budu puni (¢vrsti) ili reSetkasti (slika 10). To zavisi
od predvidenog sistema izdubravanja, kome treba
posvetiti posebnu paznju, jer dubar predstavlja glavni
izvor zaraznih bolesti i mjesto gdje se naseljavaju
razlic¢iti prenosioci bolesti. Pun pod se izraduje ako je
na lezistima prirodna slamnata prostirka. Prostor za
kretanje je plitki kanal, spusten 10-12 cm, sa padom
oko 2% ka malom rigolu za oticanje osoke na njegovoj
sredini. Pun pod se Cdisti pomocu lopaticastog
strugaca, koji se krece brzinom 2-5 m/min. i ne moze
povrijediti noge krava. Ciiéenje prostora u kojem se
nalaze krave odvija se kontinuirano i svakodnevno
(Petrovic, 2009).

Resetkasti pod cesce se koristi u praksi jer mu je pod-

loga manje mokra i nije klizava. Resetke je potrebno




dobro ucvrstiti i postaviti u smjeru najée$ceg kretanja
zivotinja, poduzno na proreze. Na reSetkama ne smi-
je biti ostrih dijelova, na kojima bi se Zivotinje mogle
povrijediti (slika 10). Materijali od kojih su izrade-
ni resetkasti podovi treba da obezbijede minimalno
habanje i da budu otporni na agresivno okruzenje sta-
je. Sirina nagaznog dijela za muzne krave je 14 cm, a
$irina proreza je 4 cm (,,S1. gl. RS br. 100/15, prilog
1(5)).

S obzirom da se obican ravan beton relativho brzo
ukliZe, to postaje ogranicenje u slobodnom kretanju
zivotinja, ali moze biti problem i radnicima u staji.
U posljednje vrijeme na velikim gazdinstvima,
sa slobodnim nacinom drzanja goveda, prave
se rezbareni podovi (slika 11). Krava je na ovim
podovima sigurnija, slobodnija u kretanju od lezista
do korita sa vodom ili hranidbenog stola, $to se
pozitivno odrazava na proizvodnju mlijeka, olaksava
ispoljavanje estrusa (a tim i njegovo uocavanje) i duzi
je proizvodni Zivot grla.

Postoje dva modela ‘rezbarenja® podova. Prvi
podrazumijeva rezbarenje na kvadrate dimenzija 5x5
cm (Sirina §pure 11 mm, a dubina 6 mm), a drugi na
rombove dimenzija 7x7 ¢cm (Sirina $pure 7 mm, a
dubina 6 mm).

Hodnik za ishranu odreduje se prema broju krava.

Pregrade na valovima jasli sprecavaju medusobno
ometanje krava i rasipanje hrane. Nivo hodnika za
ishranu u odnosu na jasle moze biti razli¢it, medutim,
najce$¢e je u nivou jasala. Hrana mora biti lako
pristupacna grlima, a tom u prilog ide i zahtjev da se
hrana nalazi na 10 do 15cm iznad nivoa poda lezista.
U novije vrijeme, sve vise se umjesto jasli primjenjuje
hranidbeni sto. Njegove prednosti su laksi pristup i
lak$a manipulacija hranom.

Pojilice ne smiju biti smjestene u podrucju prekrive-
nom prostirkom. Prolazi do prostorija za muzu trebaju
biti bez nakupina stajnjaka, sa sposobno$¢u lakog
isusivanja, a treba ih i redovno odrzavati (Glavi¢,
2010; Tomse-Duranec, Krnjak, 2008).

U slobodnom nacinu drzanja, a u svrhu lakseg i
operativnijeg upravljanja, lakSeg prilagodavanja
obroka i uopsteno rukovanja stadom i upravljanja
proizvodnjom, krave se najces$ce dijele u razlicite
proizvodne grupe (slika 12).

Krave u ve¢im stadima su podijeljene na:

- zasuSene krave (60-20 dana pred teljenje),

- priprema za teljenje (tzv. tranzitno razdoblje krave -
20 dana pred teljenje),

- razmuzivanje (skoro oteljene krave),

- visoko-proizvodne muzne krave (prva trecina

laktacije),
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Slika 11. Rezbareni betonski
podovi (Izvor: ATS

Danubius, Slovacka, 2017)




Slika 12. Drzanje krava u

grupama po proizvodnosti,
Micigen (USA) (Izvor:
Fejzi¢, 2013)

- muzne krave srednje i niZe proizvodnosti (druga i
treca trec¢ina laktacije),

- kraj laktacije (zasusivanje) (Skladanka a kol., 2014).
Da bi se obezbijedilo jednostavno kretanje krava u
slobodnom nacinu drzanja izmedu gore navedenih
proizvodnih grupa, neophodno je dobro isplanirati
cijeli kompleks gazdinstva.

Na velikim stajama cesto se telad, junice, junad,
bikovi, prvotelke i krave, tj. sve proizvodne kategorije,
razdvajaju u grupe. Postoji viSe razloga za to, a naj-
ces¢i su: prilagodavanje ishrane, lak§a manipulacija
sa zivotinjama i sprovodenje razli¢itih veterinarskih
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odnosno, na zivotinjama istog ili priblizno istog
uzrasta, ali i zbog povecanja dobrobiti Zivotinja.
Naime, treba ocekivati manje sukoba izmedu Zivotinja

iste ili slicne mase tijela i snage (slika 12).
Staje sa dubokom prostirkom

Objekat za slobodno drzanje krava na dubokoj prosti-
rci projektuje se tako da se krave po njemu krec¢u
cijelom predvidenom povrsinom, i da se prostirka i
stajnjak pakuju po cijelom prostoru predvidenom za
kretanje Zzivotinja. Pravilnik o prostorno-tehnickim
uslovima za smjestaj gajenih Zivotinja, objektima
i opremi u stocarstvu (,SL. gl. RS br. 100/15, ¢l. 2.)
definiSe drzanje gajenih Zivotinja na dubokoj prostirci
kao ,slobodan sistem smjestaja i uzgoja gajenih
zivotinja u objektu uz pravovremeno stavljanje
prostirke na povrsine za lezanje i uklanjanje stajnjaka
u odredenim vremenskim razmacima®“

Staja sa dubokom prostirkom preporucuje se kao
otvorena staja za zasudena grla ili grla pred teljenje
i nekoliko dana poslije teljenja. Da bi se izbjeglo
djelovanje promaje, visina tavanice kod ovih staja
je smanjena na 2,5 m. Ovo je najjednostavniji i

najjeftiniji nacin drzanja krava.



Osnovne karakteristike ovog sistema su velike
koli¢ine prostirke i otezano odrzavanje higijene krava.
Kod duboke prostirke, koli¢ina potrebne prostirke je
dva puta veca nego u klasi¢noj staji. Dobra prostirka
je neophodna za komfor krava, a obezbjeduje dobro
zdravlje vimena, dobar kvalitet mlijeka i onemogucava
povrede nogu krava.

Prostor za ishranu je odvojen od prostora za lezanje.
Tako se Zivotinjama stvara toplo i mekano leZiste,
nezavisno od spoljasnje temperature. Hranidbeni
hodnikijasle,duzine 0,72 m/grlo, potpuno suidenti¢ni
stajama u kojima su lezista odvojena od jasala. Prostor
za lezanje dimenzionise se sa 5 m*/grlo, §irine je 5-7 m
i nizZi od prostora za kretanje i ishranu za oko 70 cm.
Ova visinska razlika savladava se uglavhom pomocu
2-3 stepenika (slika 13).

Prostor za lezanje je sa dubokom prostirkom 7-10 kg/
grlo/dan koja se povremeno razastire (Erbez i sar.,
2015a). Sirina krmnog prostora je 70 cm, a dubina
krmnog hodnika 280 cm. Nagib poda leziSta sa
dubokom prostirkom je 7% u smjeru ka hranidbenom
hodniku (,,SL. gl. RS br. 100/15, prilog 1(1)).

Nivo stajnjaka raste dinamikom 0,5-0,8 cm/dan i ¢isti
se periodi¢no traktorskim utovarivacem, uglavnom
svaka tri mjeseca, tj. kada se priblizno izjednaci nivo

prostora za kretanje sa prostorom za ishranu.

Staje sa kosim podom

Staje sa kosim podom predstavljaju nov nacin drzanja
krava, koji je, poput prethodno navedenog sistema
jeftin, i ne zahtijeva toplotnu izolaciju objekta. Kod
ovog nacina drzanja prostori za kretanje i ishranu
su na nizem nivou od prostora za lezanje, dok su
hodnik za ishranu i jasle potpuno isti kao kod staja
u kojima su leziSta odvojena od jasala. Pravilnik o
prostorno-tehnickim uslovima za smjestaj gajenih
zivotinja, objektima i opremi u stocarstvu (,,SL. gl. RS
br. 100/15, ¢l. 2.) definiSe drzanje gajenih Zivotinja
na kosom podu kao ,slobodan sistem smjestaja i
uzgoja gajenih Zivotinja u objektu, uz pravovremeno
stavljanje prostirke na gornjem dijelu lezista“

Staje sa kosim podom preporucuju se kao otvorene

staje za smje$taj tovnih grla, a ne preporucuju se za

Slika 13. Staja sa dubokom
prostirkom i detalj presjeka
poda staje (Izvor: Fejzic,
2013, lijevo i Autori prema
Radivojevi¢ i sar., 2004:
160, desno)
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muzne krave sa visokom proizvodnjom mlijeka (Erbez
isar., 2015a). Prostor za kretanje i ishranu je pun pod
$irine 3 m, koji je na niZoj visini prostora za lezanje,
i mehanizovano se Cisti traktorskim utovarivacem
(slika 14).

Hranidbeni hodnik i jasle sa krmnom zabranom
potpuno su identi¢ni stajama u kojima su lezista
odvojena od jasala. Prostor za lezanje je $irine 5-7m,
pod nagibom od 4-10% ka prostoru za kretanje i
ishranu (,,SL. gl. RS% br. 100/15, ¢l. 2.). Prostor za
lezanje je sa prirodnom prostirkom 5 kg/grlo/dan
koja se razastire pri vrhu, a krave je svlace ka prostoru
za kretanje i ishranu - samociscenje staje (slika 15).
Goveda se ¢es¢e povreduju u ovakvoj staji nego u staji
sa lezistima ili dubokom prostirkom (Erbez i sar.,
2015a).

Slika 14. Cis¢enje staje sa
kosim podom, Prijedor
(BiH), 2014, lijevo (Izvor: B.
Rogi¢)

Slika 15. Izgled staje sa
kosim podom, Ceska
Republika, 2009, desno

(Izvor: Autori)
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Kod sistema sa kosim podom, gdje je krmni sto
niZe postavljen u odnosu na dio za lezanje, pregrada
izmedu krmnog stola i lezista postavljena je najmanje
15 cm u smjeru prema lezistu, a prelaz izmedu
krmnog hodnika i leziSta je najmanje 20 cm visok,
u korist prostora za lezanje (,,SL. gl. RS br. 100/15,
prilog 1(4)).

Lezista se mogu nalaziti sa obje strane krmnog stola
(slika 16). Tada krave pristupaju krmnom stolu
neposredno sa lezista koje je pod nagibom 4-10% u
smjeru krmnog stola prema prljavom hodniku. Prljavi
hodnik se nalazi sa obje strane iza lezista (,,S1. gl. RS
br. 100/15, &. 2.).

Staje sakosim podom isa dubokom prostirkom
preporucuju se za regione sa proizvodnjom

velike koli¢ine slame.
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32 | 28 76 | 24
krmni - krmni leZiste sa hodnik za
sto  hodnik prostirkom  prostiranje
16m
| 24 |da 62 |36 | 62 04 24 |
hodnikza|  leziStesa |, nisto  1€ZiStesa  hodnik za
prostiranje  prostirkom prostirkom  prostiranje
16m

Slika 16. Presjeci staja

sa kosim podom (Izvor:
Erbez i sar., 2015a: 19, gore
i Bouska a kol., 2006: 126,
dolje)



U posljednje vrijeme se sve viSe istrazuje uticaj

uslova smjestaja krava na njihove proizvodne i
reproduktivne karakteristike, kao i na sam vijek
iskori§¢avanja zZivotinja u proizvodnji. Na proizvodne
karakteristike goveda najve¢i uticaj ima genetska
osnova i spoljasnja sredina. Preko selekcije muznih
goveda napravljeni su veliki iskoraci na genetskom
poboljsanju jedinki. Uticaji spoljasnje sredine mogu
se kontrolisati adekvatnom izgradnjom i smjestajem
krava u stajskim objektima, sto je direktno povezano
sa polozajem i sanitarno-higijenskim uslovima staja
za muzne krave.

Pri izboru lokacije za gradenje stajskih objekata
potrebno je voditi ra¢una o geolosko-pedoloskim
i hidroloskim

mogucénostima obezbjedivanja potrebnih koli¢ina

svojstvima zemljista, kao i o
vode. Farma se mora graditi na ocjeditom zemljistu
i mjestu gdje nisu prisutne podzemne vode. Takode,
se voditi

potrebno meteoroloskim podacima:
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klimatskim uslovima lokacije i pravcem duvanja

dominantnih vjetrova.

Staje trebaju biti orijentisane u prostoru
tako da su kra¢om stranom okrenute prema
dominantnim vjetrovima. Frontalna strana
objekta postavlja se u pravcu jugoistok ili
istok, a na podrucjima gdje su prisutni jaki
sjeverni vjetrovi frontalna strana treba da
bude okrenuta prema jugu ili eventualno
jugozapadu. Farma treba da se nalazi u
polozaju niz vjetar i niz vodu od naseljenog
mjesta. Neizostavno je ispitati i razvijenost
infrastrukture: blizinu javnih saobracajnica
i razvijenost kanalizacione, vodovodne i

elektricne mreze.

Pravim izborom mjesta izgradnje farme smanjuju
se troskovi odvoza proizvoda sa farme i troskovi
pri spremanju hrane za potrebe Zivotinja na farmi.
Danasnje farme goveda, radi odvijanja odredenih
tehnoloskih procesa i postizanja standarda u
proizvodnji, moraju u svakom trenutku imati na
raspolaganju stalan izvor vode i elektri¢ne energije.
Voda se koristi prvenstveno za napajanje Zivotinja i

odrzavanje higijene na farmi, a potro$nja elektricne



energije vezana je za odvijanje tehnoloskih procesa i
za vjestacko osvjetljenje i ventilaciju objekta.

Pri izboru veli¢ine zemljiSne povrsine na
kojoj ¢e se graditi farma, osim uZze lokacije
za izgradnju objekata, potrebno je unaprijed
planirati pasnjacke i poljoprivredne povrsine
za proizvodnju sto¢ne hrane u neposrednoj
okolini farme, zbog postizanja adekvatne
Pri

mikrolokacije, potrebno je imati u vidu i

rentabilnosti  proizvodnje. izboru

mogucnost proSirenja farme, a sa tim i njene
osnovne djelatnosti. Potrebno je iskoristi sve
prirodne resurse vode¢i racuna o ocuvanju

zZivotne sredine.

Takode, izgradnja objekta za smjestaj muznih krava
usko je povezana sa povecanjem produktivnosti
rada u smislu $to lakde dopreme hrane do Zivotinja,
obavljanja muze i dobijanja Sto kvalitetnijeg hemijskog
sastava i mikrobioloske ispravnosti mlijeka. Objekti u
kojima se zivotinje lagodno osjecaju, a svi tehnoloski
procesi se odvijaju prema ve¢ predvidenom planu,
predstavljaju polaznu osnovu za ekonomicno bavljenje
govedarskokom proizvodnjom. Na govedarskim

farmama za proizvodnju mlijeka sve viSe se uvodi

automatizacija, kompjuterizacija 1 robotizacija
sa ciljem olaksavanja i kontrolisanja odredenih
tehnoloskih aktivnosti na farmi. Stoga se pri izgradnji
stajskih objekata treba voditi racuna i o tehnoloskoj
povezanosti objekata u okviru farme. Prema Pravilniku
o opstim pravilima urbanisticke regulacije i parcelacije
(»SL gl. RS br. 115/13, ¢l. 42. i 43.), medusobna
rastojanja stajskih (ekonomskih) objekata zavise od
organizacije ekonomskog dvorista, s tim da se prljavi
objekti u odnosu na ciste objekte postavljaju zavisno
od ruze vjetrova. Minimalno rastojanje stambenog
i stajskog objekta je 15m, a dubriste i poljski toalet
potrebno je udaljiti od stambenog objekta, bunara i
zivog izvora vode najmanje 20 m i to samo na najnizoj
koti. Takode, Pravilnik defini$e i polozaj ekonomskog
i stambenog dijela poljoprivrednog gazdinstva u
odnosu na javni put, u slucaju nove izgradnje. Na
parceli sa nagibom terena od javnog puta nanize,
stambeni dio se postavlja na najvi§oj koti uz javni put,
dok se ekonomski dio postavlja nanize iza stambenog
objekta. Na parceli sa nagibom terena od javnog puta
naviSe, stambeni dio se postavlja na najvisoj koti. U
oba slu¢aja najmanja $irina pristupnog ekonomskog
puta iznosi 3 m (,,SL. gl. RS br. 115/13, ¢l. 45.).

Pri izgradnji farme, korisno je uvaziti i preporuke
prostorno-tehnickim

propisane Pravilnikom o
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uslovima za smjeStaj gajenih Zivotinja i opremi
u stocarstvu (,,Sl. gl. RS% br. 100/15). U ¢lanu 7.
Pravilnika, prema opstim zahtjevima za smjestaj stoke,
navodi se da stajski objekat treba da, svojim polozajem
u prostoru i tehnickim i tehnoloskim rjesenjem,
odgovara primijenjenoj tehnologiji uzgoja, kao i da
obezbjeduje kvalitetno Zivotno okruzenje, dobrobit,
dobru proizvodnost i zdravlje Zivotinja, te ih $titi od
losih klimatskih uslova koji mogu negativno uticati
na njihovo zdravlje i proizvodnju. Pravilnik naglasava
i potrebu za obezbjedivanjem maksimuma kretanja
da bi se ostvarila dobrobit Zivotinja, a da se izbjegnu
njihove nepotrebne patnje ili povrede. Uzgajivacu je
potrebno omoguciti bezbjedan rad i dnevni nadzor
zdravstvenog stanja, kondicije i dobrobiti Zivotinja,
kao i nadzor nad stanjem tehnicke opreme u staji,
posebno ako je rije¢ o automatizovanim sistemima od
kojih zavisi dobrobit i zdravlje Zivotinja. Ulaze u stajski
objekat potrebno je tako organizovati da se onemoguci
samostalan izlaz Zivotinja i ulaz drugih Zivotinja
i lica koji nemaju odobrenje za pristup objektu.
Takode, prema Pravilniku potrebno je omogucditi
obavljanje veterinarskih pregleda i intervencija, kao
i sprovodenje dezinsekcije, dezinfekcije i deratizacije.
Sanitarno-higijenski uslovi u staji treba da umanje

emisiju amonijaka i neugodnih mirisa, posebno ako
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se u blizini farme nalazi naseljeno mjesto. Svaki od
navedenih faktora ima odredenu vrijednost i znacaj, a
svi u cjelini uti¢u na kona¢nu odluku na kojem mjestu

¢e se graditi nova govedarska farma.

Nacini gradenja objekata
U cilju maksimalnog iskori$¢avanja genetskog

potencijala, obezbjedenja dobre reprodukcije i
proizvodnje muznih krava neophodno je, pored
osnovnih Zzivotnih potreba, muznim kravama
obezbijediti kvalitetan smjestaj u stajskom objektu.
Nebitno dalijerije¢ o izgradnji novogili rekonstrukciji
postojeceg stajskog objekta, vazno je ispostovati
zahtjeve Zzivotinja, te uvaziti pravila i normative
koje diktiraju arhitektonska i gradevinska struka u
gradenju objekata za smjestaj goveda.

U odnosu na agro-ekolosku zonu i mikroklimatske
karakteristike okruzenja u kojem se planira izgradnja
stajskog objekta, isti se moze prema izgradenosti
obodnih

poluotvoren ili otvoren. Zatvoren objekat za smjestaj

zidova projektovati kao  zatvoren,
goveda podrazumijeva zidovima i fasadnim otvorima
potpuno zatvoren stajski prostor. Ovakav sistem
izgradnje predvida se u umjerenim i hladnijim

klimatskim zonama jer pruza kravama idealnu zastitu



od losih vremenskih uslova, ali i zahtijeva dobru
ventilaciju stajskog prostora. Naime, nedovoljna
koli¢ina svjezeg vazduha u staji dovodi do povecanja
mikrobioloskih i patogenih organizama u njemu, $to
nepovoljno utice na ukupno zdravstveno i proizvodno
stanje krava. Potpuna izgradenost obodnih zidova
staje i ula-ganja u ventilacione sisteme ¢ine ovakav
sistem izgradnje najneekonomicnijim sistemom.
Poluotvoren stajski objekat podrazumijeva polu-
otvoren stajski prostor, sa zidom u formi visokog
parapeta. Poluotvoreni sistem je optimalan izbor
izmedu otvorenog i zatvorenog sistema, ali je u odnosu
na ekonomska ulaganja blizi zatvorenom sistemu.
Prednost su mu prirodna ventilacija i dobre termicke
sposobnosti. Poluotvoren stajski objekat idealan je za
mediteranske i suhe klimatske uslove.

Otvoren stajski objekat podrazumijeva potpuno
otvoren stajski prostor sa jedne, dvije ili sve cetiri
strane, tj. prostor bez zidova. Ovakav sistem izgradnje
je pogodan za suhe, tople i mediteranske klimatske
uslove, sa malim brojem ki$nih dana u godini, i
najpriblizniji je prirodnom nacinu Zzivota samih
goveda u prirodnom ambijentu. Takode, ovakav sistem
izgradnje je najekonomicniji jer podrazumijeva samo
izgradnju nadstre$nice, pa su ukupni troskovi gradnje

objekata smanjeni za oko 50% (slika 17).
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Slika 17. Tipovi staje za
krave prema izgradenosti
obodnih zidova: zatvoren,
poluotvoren ili otvoren

(Izvor: WolfSystem)



Mikroklima u stajama za muzne krave

Mikroklima staje podrazumijeva kvalitet vazduha
u zatvorenom prostoru staje, koji je u neposrednoj
vezi sa spoljasnjim atmosferskim okruzenjem
(makroklima), pri ¢emu je mikroklima staje pod
velikim brojem uticaja makroklime, nacina izvodenja
objekta, polozajem, nacinom  provjetravanja,
sistemom upravljanja unutar staje i drugim ¢iniocima
(Chloupek, Suchy, 2008).

Kada se govori o dobrobiti domacih Zivotinja u odnosu
na klimatske uslove misli se, prije svega, na ekstremne
situacije kao $to su visoke ili niske temperature, jaki
vjetrovi, obilne padavine, itd., koji mogu negativno
uticati na zdravlje Zzivotinja, te umanjiti prihode
vlasniku. Goveda su homeotermi i tokom cijelog
zivota odrzavaju stalnu temperaturu tijela (Chloupek,
Suchy, 2008; Erbez, 2011). Bitan faktor koji uti¢e na
temperaturu tijela su klimatski uslovi okoline, ali i
proizvodna namjena, odnosno, ciklus ili proizvodni
kapacitet jedinke. U tom kontekstu neophodno je
znati na koji nacin je najbolje izraziti vrijednosti
pojedinih parametara okruzenja i razumjeti ih, a sve
sa ciljem da se zivotinjama obezbijede $to bolji uslovi
Zivota.

Kako se goveda u danasnje vrijeme najcesce drze unu-
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tar manje ili viSe zatvorenog prostora, razumijevanje
interakcije izmedu goveda i okruzenja je od
esencijalne vaznosti za obezbjedenje temperaturnog
komfora Zivotinja. U stajama za muzne krave
potrebno je obezbijediti optimalne mikroklimatske
uslove koji uti¢u u velikoj mjeri na zdravlje, dobrobit
i produktivnost muznih krava. U ekstenzivhom
sistemu drzanja goveda ne posvecuje se adekvatna
paznja ambijentalnim uslovima u objektima u kojima
se drze zivotinje, §to je velika greska. Tek kada se
pojave zdravstveni problemi Zivotinja, uzgajivac
reaguje i otklanja nedostatak ambijentalne prirode.
S druge strane, u intenzivhom sistemu govedarske
proizvodnje, velika paznja poklanja se smjestaju
Zivotinja i ambijentalnim uslovima unutar objekata.
Kolebanje mikroklimatakih parametara u ovakvom
sistemu proizvodnje, ako se drze plemenite rase, moze
dovesti do pada proizvodnje mlijeka i do narusavanja
ekonomicnosti poslovanja farme.

Kako godinama Zivotinje postaju sve osjetljivije na
klimatske promjene, tako mikroklima u stajama
dobija sve ve¢i znacaj. Pravilnikom o uslovima koje
moraju zadovoljavati farme i uslovima za zastitu
Zivotinja na farmi (,,SL. gl. BiH, br. 46/10) propisano
je da farme moraju biti izgradene u skladu sa

stru¢nim zoohigijenskim nacelima, na nacin koji ce



omoguciti optimalne mikroklimatske i zoohigijenske
uslove, svojstvene vrsti zivotinja, primjenu racionalne
tehnologije  proizvodnje, te osigurati dobro
zdravstveno stanje i dobrobit Zivotinja.

Slabo provjetrene staje, sa ustajalim vazduhom,
predstavljaju nezdravo okruzenje za muzne krave,
ali i covjeka koji radi u njima. Naime, nepovoljna
sredina dovodi do razlic¢itih bolesti krava te umanjuje
proizvodnju i (higijenski) kvalitet mlijeka (Havranek,
Rupi¢, 2003 u Ostovi¢ i sar., 2008). Pravilnikom o
prostorno-tehnickim uslovima za smjestaj gajenih
Zivotinja i opremi u stocarstvu (,,S1. gl. RS br. 100/15,
¢l. 3(2).) tehnicka rjesenja objekata za uzgoj zivotinja
treba daomoguce dabrzina strujanja vazduha, prasina,

toplota, relativha vlaznost vazduha, koncentracija

u odnosu na prisustvo otrovnih gasova).
Drugu grupu cine bioticki (bioloski) faktori koji se
odnose na prisustvo prasine i mikrobioloski sastav
(Chloupek, Suchy, 2008).

najvaznijih mikroklimatskih parametara u staji date

vazduha Vrijednosti
su u tabeli 10.

Kada je u pitanju BiH, smjestaj muznih krava u toku
zime uslovljen je nac¢inom drzanja i geografskom
pozicijom farme. Zanimljiv opis staja i stanja
mikroklimata u zimskom periodu u BiH dat je u
istrazivanju Erbez et al. (2016). Autori su ispitivali
mikroklimat unutar 76 staja za muzne krave u brdsko-
planinskom podrucju (iznad 600 m.n.v., 38 staja - sve
sa vezanim nacinom drzanja) i nizijskom podrucju

(ispod 300 m.n.v.,, 38 staja - 30 sa vezanim i 8 sa

Tabela 10. Vrijednosti

najvaznijih mikroklima-
tskih parametara u staji
prema razli¢itim autorima

(Izvor: Autori)

gasova, svjetlost i buka budu u granicama koje ne

autori mikroklimatski parametri odgovarajuée vrijednosti
Skode Zivotinjama. Ensminger, 1993. temperatura 10-15°C
Svi ¢inioci koji odreduju kvalitet mikroklime unutar CObIC | Antov1996 """"""""""" vlaznost o 5075% """"""""
staje mogu se podijeliti u dvije osnovne grupe. Prvu T 00 mys
. vt e e 1. e . Caput, 1996. ventilacja oo P TL L T TR
grupu ¢ine abioticki ¢inioci koji podrazumijevaju: ljeti 0,60 m/s
- fizicke faktore (temperatura, vlaznost vazduha, To$i¢isar,2002. t I 7 77777777777777 zimi, min. 50 m*/h usl. 'grrlb 77777
ventilacija e T
indeks temperature i vlaznosti (THI), protok vazduha ljeti, min. 250 m*/h usl. grlo o
i sposobnost hladenja vazduha (kata vrijednost), Caput1996 7777777777777777777777777777 amonuak 7777777777777777777777 POZ€|J”0d05 ppm
zraCenje sunca, prirodno i vjeStacko osvjetljenje, comtos amonjak 10-20ppm
Nilsson, 1994. ien-dioksi
atmosferski pritisakibuka)i " ugljen-dioksid ~~~ 3000ppm
sumpor-vodonik 0,5do5ppm

- hemijske faktore (hemijski sastav vazduha, posebno
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Tabela 11. Karakteristike
76 staja za drzanje muznih
krava u 18 opstina BiH

(Izvor: Erbez et al., 2016)

slobodnim nac¢inom drzanja). Ispitivanje je uradeno u
zimskom periodu, od decembra 2013. godine do kraja
februara 2014. godine. Karakteristike ovih staja date
suu tabeli 11.

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da krave u
BiH uglavnom nisu osjetljive na niske temperature,
a najniZa izmjerena temperatura unutar staja bila je
-1,6°C, a najvisa 18,1°C (u juznim dijelovima BiH). U
isto vrijeme, temperatura van staja kretala se od -5°C
do 17°C. Ipak, nesto visa vlaznost vazduha, koja je
prelazila 90%, zabiljezena je u pojedinim stajama sa
vezanim nacinom drzanja, i to u brdsko-planinskom
podrucju BiH prosjek 72,2% i u nizijskom 78,6%.
Slicno je bilo i za sumu temperatura i relativne
vlaznosti vazduha koja je opet bila najvisa u stajama

u nizijskom podrudju sa vezanim nacinom drzanja.

Brzine strujanja vazduha unutar staja su prelazile 0,2
m/s kod 15% staja u brdsko-planinskom podrucju,
17% staja sa vezanim nacinom drZanja u nizijskom
dijelu i ¢ak 38% staja sa slobodnim na¢inom drzanja
u nizijskom dijelu. Koncentracije NH,i CO, su se
uglavnom kretale u dozvoljenim granicama, dok je
jedini ekstrem kod CO, iznosio 5.390 ppm. Najnize
koli¢ine CO, i relativne vlaznosti vazduha zabiljezene
su u stajama sa slobodnim nac¢inom drzanja, $to
je logi¢no s obzirom na njihovu konstrukciju i
povr$inu otvora u ovim tipovima staja. Kao najbolje
staje, prema ocjeni mikroklimatskog statusa, bile su
staje sa slobodnim nacinom drzanja krava. U ovom
istrazivanju zakljuceno je i da otvori iznad jasala za
dopremanje sijena, koji su bili nadeni u vedini staja

u brdsko-planinskom podrucju, mogu imati znacajnu

. nizijska grupa nizijska grupa brdsko-planinska grupa
osobine stada/grupe slobodan nacin drzanja vezani nacin drZanja vezani nacin drzanja
broj stada 8 30 38
prosjecan broj muznih krava u
stadu 51,4 (21-107) 16,2 (6 - 54) 119 (5-74)
ukupanbroj grlauobjektu 958(23-165) 250(6-110) 18(6-118)
povrsina po Zivotinji (m'/grlo)
P P i (m /grlo) 7,8 (4,4-12,5) 7,6 (3,5-13) 6,5 (2,5-28,2)
zapremina staje (m*/grlo)) 53(2681157)  2918(105853) 256(51-1987)

Napomena: U zagradama su navedene maksimalne i minimalne vrijednosti.
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ulogu u provjetravanju objekta i odrzavanju bolje
mikroklime, ali i da su bo¢ni otvori u ovom podrucju
najmanji $to upucuje, izmedu ostalog, na nedostatak
prirodnog svjetla (Erbez et al., 2016). Ostaje pitanje
da li isparenja iz staje mogu uticati na kvalitet sijena
koje se nalazi u tavanskom prostoru staje.

U nastavku teksta objasnjeni su pojedini klimatski
¢inioci znacajni za kvalitet mikroklime staje i to:
temperatura, vlaznost vazduha, THI, koncentracija
gasova, sistemi osvjetljenja i sistemi ventilacije.
Temperatura vazduha unutar stajskog objekta ima
najvedi uticaj na zdravlje zivotinja, a samim tim i na
konzumiranje hrane i samu proizvodnju, pa je iz tih
razloga ona najznacajniji faktor mikroklime u stajama
za muzne krave. Goveda su Zivotinje sa veoma dobro
razvijenim termoregulativnim mehanizmima i
posjeduju sposobnost da u razli¢itim temperaturnim
kolebanjima mogu odrzati konstantnu tjelesnu
temperaturu, bilo da se nalaze smjestena u objektima
ili se nalaze u spoljasnjem prostoru. Medutim, bolje im
odgovaraju podrucja sa nizim prosje¢nim godis$njim
temperaturama (Erbez et al., 2015b; Jovovi¢, 2015) i
to iz viSe razloga, od kojih su najvazniji: termozastitna
uloga koze i potkoznog tkiva, grada sistema za
varenje hrane i povecan bazalni metabolizam.

Goveda imaju tako gradenu kozu i potkozno tkivo

koja im obezbjeduje dobru termozastitu, a pored
toga, posjeduju povrsnu tijela koja je relativno mala
u odnosu na tjelesnu masu. Goveda spadaju u grupu
prezivara kod kojih je razvijen predzeludac ili burag,
u kome se nalazi veliki broj mikroorganizama koji
svojim enzimima razlazu hranljive materije, pri ¢emu
se oslobada toplota, koju krava koristi za odrzavanje
tjelesne temperature u fiziolodkim granicama. Pored
buraga, veca koli¢ina toplote se stvara i u vimenu
pri sintezi mlijeka, koja se isto koristi za odrzavanje
tjelesne temperature. Kod visokoproizvodnih muznih
krava zbog intenzivnih metabolickih procesa u
samom organizmu, povecan je bazalni metabolizam,
a sa tim se organizam ¢uva od prehlade.

Najveca proizvodnja mlijeka postize se unutar termo-
neutralne zone u kojoj je minimalna proizvodnja
toplote kod normalne rektalne temperature (Kadzere
etal., 2002). Temperatura vazduha kod koje se fiziolo-
$ki procesi najbolje obavljaju u smislu proizvodnje
naziva se optimalna temperatura. Optimalna, kao
i kriti¢cna temperatura, nisu stalne vrijednosti, vec¢
zavise od ostalih meteoroloskih ¢inilaca, koji su u
raznim klimatskim uslovima razli¢iti. Mnogi autori
su definisali vrijednosti optimalne temperature
u objektima za muzne krave. Tako su npr. prema
Hristovu (2002), Roenfeldu (1998) i Ensmingeru
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(1977) optimalne vrijednosti temperature u objektima
za muzne krave 10-15°C. Prema Hristovu (2002) i
Ensmingeru (1977) zona komfora je 5-21°C, prema
Roenfeldu (1998) 5-28°C, a prema Sambrausu (1997)
0-20°C.

Za krave koje proizvode 30 kg mlijeka dnevno donja
kriticna temperatura je od -16 do -37°C (Hamada,
1971). Donja kriticna temperatura za krave u vrhu
laktacije je -25°C, a za zasuSene krave -14°C (Collier
et al., 1982). Sambraus (1997) je definisao donju
kriticnu temperaturu na -10°C. Medutim, Miiller
and Schlenker (2003) navode da kradi period niskih
temperatura od -20°C ne utice negativno na zdravlje
i performansu krava. Temperature nize od 0°C uti¢u
da goveda uzimaju i do 20% vise hrane, ali i na slabije
iskori$¢avanje hrane (Radivojevi¢ i sar., 2004; Ostovi¢
i sar, 2008). Naime, ako je spoljasnja temperatura
vazduha niska, energija koja se dobije razgradnjom
viSe konzumirane hrane koristi se za zagrijavanje
tijela i odrzavanje tjelesne temperature.

Maksimalna temperatura za krave prema Westu

Toplotnistres moze se definisati kao klimatski efekat na produktivnost
i fiziolosko stanje krave (West, 2003). Kada je temperatura spoljne
sredine iznad 24°C, krave smanjeno uzimaju hranu, a to je pra¢eno

opadanjem proizvodnje mlijeka (Hristov, 2002).
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(2003) je 25-26°C, a prema Broucek et al. (2009)
24-27°C. Ukoliko vazduh u unutradnjosti staje
prede temperaturu od 20°C mogu se vidjeti prvi
znakovi temperaturnog stresa (tabela 12) koji se kod
zZivotinja prepoznaju pove¢anjem znojenja i ubrzanim
disanjem (Fidler, VanDevender, n.d.). Vazan faktor u
procjeni intenziteta toplote jeste tzv. no¢ni oporavak.
No¢ni c¢asovi u pogodnim uslovima omogucavaju
zivotinjama da otpuste visak toplote iz tijela i svedu
tjelesnu temperaturu na normalan nivo.
Visokoproizvodne krave pri visokoj spoljasnjoj
temperaturi ~ imaju  naruSenu  reproduktivnu
sposobnost (Foote, 1984). Zbog toga krave, da bi
imale pozeljne proizvodne sposobnosti, tokom ljeta
ne bi trebale biti izloZene direktnom uticaju sunceve
radijacije, posebno u popodnevnim casovima.
Posebno kriti¢ni periodi su u proestrusu i estrusu,
kada krava treba da bude pripustena ili osjemenjena.
Adaptacija na visoku temperaturu kod goveda je
teska, a sposobnost prilagodavanja je uvijek otezana
pri visokom sadrzaju vlage u vazduhu. Porastom
temperature smanjuje se relativna vlaznost vazduha.
Prihvatljiva relativna vlaZnost vazduha u stajama
za muzne krave je 50-75%, prema Cobi¢u i Antovu
(1996) i Hristovu (2002), dok Sambraus et al. (2002)

smatraju da je u biozoni muznih krava potrebno



Prag stresa kada
stopa disanja prelazi
60 udisaja po minuti.
Rektalna temperatura
prelazi 38,5°C.

Blagi do umjereni
prag stresa kada
stopa disanja prelazi
75 udisaja po minuti.
Rektalna temperatura
prelazi 39°C.

- Umjereni do teski

prag stresa kada
stopa disanja prelazi
85 udisaja po minuti.
Rektalna temperatura
prelazi 40°C.

- Teski prag stresa

kada stopa disanja
prelazi 120-140
udisaja po minuti.
Rektalna temperatura
prelazi 41°C.

Tabela 12. Temperaturni
stres za muzne krave
(Izvor: Lallemand Animal
Nutrition, 2015)
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osigurati relativnu vlaznost vazduha 60-80%.
Visoka vlaznost otezava organizmu normalnu
razmjenu vlage i toplote sa okolinom, uslovljava
respiratorne teskoce, izaziva oboljenjakozeisluzokoze,
prehladu i prljanje tijela. Zivotinje imaju vlaznu dlaku,
$to je preduslov za Sirenje zaraznih bolesti. Povecana
vlaznost unutar stajskog objekta djeluje Stetno i na
opremu koja se koristi u objektima, prvenstveno na
ventilacioni sistem izazivaju¢i njegovu koroziju i
propadanje. Takode, visoka vlaznost ima negativan
uticaj i na konstruktivne elemente staje: izaziva
koroziju, vlazenje i kondenzaciju vlage pa samim tim i
brzo propadanje konstruktivnih elemenata, smanjuje
termoizolaciona svojstva poroznih konstruktivnih
elemenata pa time remeti projektovani toplotni rezim
staje (Radivojevi¢ i sar., 2004).

Vlaznost vazduha je, u zimskom razdoblju godine,
veca u odnosu na ljetno razdoblje, najcesce zbog
smanjene ventilacije, ali je njen efekat na toplotno
opterecenje organizma manji. Takode, staje koje su
izgradene od masivnog gradevinskog materijala imaju
vecu vlaznost vazduha nego staje izgradene od drveta,
zbog propustljivosti zidova (Hristov, 2002; Vazi¢ i sar.,
2018).

Vlaznost vazduha ispod 50% susi sluzokozu disajnih

puteva i isparavanjem uzrokuje veliki gubitak tjelesne
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vlage i stalni osjecaj zedi. Niska vlaznost vazduha
izaziva lebdenje Cestica prasine koje zagaduju okolinu,
ali i mlijeko ukoliko se vr$i muza krava u samoj
staji (Trifunovi¢ et al., 2005). Grlima koja borave u
ovakvim uslovima slabi otpornost organizma i pada
proizvodnja, bez obzira na prisustvo drugih uslova za
visoku proizvodnju mlijeka.

Indeks temperature i vlaznosti (THI - Temperature
Humidity Index) u upotrebi je ve¢ duzi niz godina u
ocjeni kvaliteta mikroklime u staji i kombinuje efekte

temperature i vlaznosti vazduha (Thom, 1959).
Proizvodnja mlijeka je pod uticajem toplotnog
stresa kada su vrijednosti THI vece od 72 $to
odgovara temperaturi od 22°C i relativnoj
vlaznosti od 100%. Navedene THI vrijednosti
javljaju se i u kombinaciji temperature od
25°C i 50% vlage, kao i temperature od 28°C
i 20% vlage (Du Preez et al., 1990). Ukoliko
je THI 75-78 krave ulaze u toplotni stres, dok
vrijednost iznad 78 uzrokuje jak toplotni stres
(Kadzere et al., 2002).

U kombinaciji sa mjerenjem temperature okoline i
relativne vlaznost vazduha, THI se pokazao efikasniji

u procjeni uticaja okoline na krave u laktaciji nego



sama temperatura. Gantner i sar. (2015) zakljucili su
da vrijednosti THI > 65 uzrokuju znacajne promjene
kod holstajn krava u prvoj laktaciji na podrucju
Slavonije u Hravtskoj. Dozvoljene THI vrijednosti
su razli¢ito definisali razliciti autori, i to od 70 do 90
(Thom, 1959; Armstrong, 1994; Huhnke et al., 2001).
THI je cesto koriS¢en za informacije neophodne u
transportu Zivotinja kako bi se dale smjernice za
isporuku stoke tokom uslova toplotnog stresa (LCI,
1970). Kao dio tih smjernica za zastitu stoke, Inc
je razvio bezbjedonosni indeks vremena za stoku
(Livestcok Weather Safety Index) koji se zasniva na
sljedece cetiri THI kategorije: normalno, THI < 74;
upozorenje, 74 < THI < 79; opasno, 79 < THI < 84; i
hitni slucajevi, THI > 84.

Kada se govori o koncentraciji gasova u staji,
najces¢e se misli na koncentraciju ugljen-dioksida
(CO,), amonijaka (NH,) i sumpor-vodonika (H,S),
¢iji su izvor same Zivotinje ili je njihov nastanak
uslovljen  (lo§im) upravljanjem proizvodnjom.
Koncentracija $tetnih gasova moze se pojaviti,
najcesce, u toku ljeta za vrijeme velikih vrucina, kad
je prisutna ubrzana fermentacija i ako se neredovno
vr$i izdubravanje objekata, ali i u toku zime zbog
neadekvatnog provjetravanja objekata, pri prisutnim

niskim spolja$njim temperaturama, s ciljem oc¢uvanja

odgovarajuce unutrasnje temperature.
Ugljen-dioksid posjeduje vecu specificnu masu od
vazduha pa se zato sakuplja pri podu objekta. Isto tako,
mozZe se naci i pri tavanicama, rastvorljiv je u vodi i
uz pomoc¢ vodene pare krece se prema vrhu objekta.
Amonijak ima manju specifi¢nu tezinu od vazduha pa
se zato moze naci u gornjim slojevima vazduha unutar
objekta. Povecanje sadrzaja amonijaka u vazduhu
svojom toksi¢nos$cu i hemijskom agresivno$¢u moze
izazvati iritaciju sluzokoze goveda. Sadrzaj sumpor-
vodonika u stajskom vazduhu rijetko kad prelazi
iznad dozvoljenog, a nalazi se u donjim slojevima
stajskog vazduha.

Sa razvojem nauke o smjestaju goveda, a i sa poveca-
njem proizvodnih karakteristika goveda, kriterijumi
vezani za sadrzaj tetnih gasova u objektima postajali
su strozi. Nordstrom & McQuitty (1976) navode slje-
dece dozvoljene vrijednosti za $tetne gasove unutar
objekata: ugljen-dioksid 5000 ppm, amonijak 25 ppm
i sumpor-vodonik 10 ppm. Nilsson (1994) navodi slje-
dece grani¢ne vrijednosti: ugljen-dioksid 3000 ppm,

amonijak 10-20 ppm i sumpor-vodonik 0,5-5 ppm.

EFSA (2009) zakljucuje da na krave negativno uti¢e koncentracija

gasova u stajama ako iznosi preko 3000 ppm ugljen-dioksida, 10 ppm

amonijaka i 0,5 ppm sumpor-vodonika.
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Osvjetljenje je primarni uslov zivota i kao takvo je
vazan faktor okruZenja u stajama za muzne krave,
jer se ove zivotinje cedce drze tokom cijelog dana u
staji. S druge strane, staje koje su dobro osvjetljene
omogucavaju radniku bezbjedniji i efikasniji rad,
bolju higijenu staje i radni komfor.

Svjetlo, bez obzira da li se radi o prirodnom
ili vjestackom osvjetljenju, znacajno utice na
proizvodnost, reprodukciju, iskori$¢avanje hraniva i
ponasanje krava. Tamo gdje nema dovoljno prirodne
svjetlosti, treba omoguciti adekvatnu vjestacku
rasvjetu. Za jednu kravu treba da se obezbijedi
povrsina poda 8-10 m?, i povrsina prozora 0,3-0,5 m®.
Odnos povrsine prozora prema ukupnoj povrsini
poda treba iznositi 1:15-25 i to za objekte u kojima se

drze telad 1:15, junad 1:25, krave na vezu 1:20, krave

Kako bi se povecala produktivnost muznih krava, staje bi trebalo da
imaju osvjetljenje intenziteta 150-200 luksa 14-16 h/dan. IstraZivanja
pokazuju da u stajama koje su osvjetljene 16-18 h/dan krave imaju
povec¢anu proizvodnju mlijeka i do 15% (EFSA, 2009; Erbez i sar.,
2015a). Nakon 14-18 ¢asova dnevnog osvjetljenja treba postepenim
smanjivanjem intenziteta svjetla simulirati dolazak no¢i do
intenziteta 30-40 luksa. Medutim, ne zahtijevaju sva grla visok nivo

svjetlosti. ZasuSenim grlima dovoljno je osvjetljenje 8 h/dan.
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u slobodnom nacinu drzanja 1:20 i steone i krave u
izolaciji 1:20 (Asaj, 1974). Preporucene dimenzije
prozora su 1,2x0,85 m (Jovovi¢, 2015).

Prirodna svjetlost moze se uvesti u objekte za smjestaj
goveda putem krovnog (zenitalnog) ili fasadnog
osvjetljenja. Zenitalno osvjetljenje omogucava se kroz
providne dijelove krova, otvore nastale smicanjem
krovnih ravni ili razne tipove lanterni. Transparentni
krov je najjeftinije rjesenje uvodenja svjetlosti u
objekat. Krovni prozori su u nekim slucajevima
i mehanizovani tako da se njihovo otvaranje vrsi
elektronskim putem. Osim toga, postoje i napredniji
sistemi koji pomocu posebnih senzora za vijetar,
padavine i temperaturu reguliSsu potrebne funkcije
i pojednostavljuju rukovanje sistemom. Medutim,
osvjetljenje kroz providne dijelove krova povecava
temperaturu u unutrasnjosti staje, $to nije pozeljna
situacija. Takode, u krajevima sa velikim koli¢inama
padavina krovovi su po nekoliko mjeseci prekriveni
snijegom te je osvjetljenje kroz providne dijelove
krova onemoguceno. Smicanjem krovnih ravni
moguce je obezbijediti kaskadno krovno osvjetljenje.
Kaskade na krovu se izvode kako bi se omogucio
upad svjetlosti tokom cijele godine (WolfSystem).
Za krovno osvjetljenje koriste se i trougaone i

pravougaone lanterne, najcesce orijentisane po duzoj



strani staje (slika 18).

Fasadno osvjetljenje omogucavaju fasadni otvori
na objektu, koji mogu biti postavljeni na jednoj
poduznoj fasadi (lateralno osvjetljenje) ili na obje
poduzne fasade (bilateralno osvjetljenje). Fasadni
otvori oblikuju se u formi prozora (zatvoren tip
staje), kao kontinualni otvor iznad parapetnih zidova
(poluotvoren tip staje) ili potpuno otvorenih fasada
(otvoren tip staje) (slika 17).

Ukoliko ne postoji mogucnost za uvodenje dovoljne
koli¢ine prirodnog svjetla, dnevno osvjetljenje
potrebno je nadomjestiti vjestackim svjetlom.
Pravilnik o prostorno tehnic¢kim uslovima za smjestaj
gajenih Zivotinja i opremi u stocarstvu (,,Sl. gl. RS
br. 100/15, ¢l. 7.), navodi da je potrebno obezbijediti
dodatno vjestacko osvjetljenje u staji ukoliko dostupno
prirodno osvjetljenje ne obezbjeduje fizioloske i
etoloske potrebe gajenih Zivotinja, ali da instalacija
vjestackog osvjetljenja i intenzitet zracenja ne smiju
izazvati negativne nadrazaje kod Zivotinja. Vjestacka
rasvjeta u staji treba biti minimalnih vrijednosti: u
staji za smjestaj krava 10W/m?, u staji za telad 5W/m?,
a u mljekari 15 W/m?(Opaci¢, 2011).

Za primjenu vjestackog osvjetljenja mogu se koristiti
razli¢iti tipovi svjetiljki: halogene, florescentne i

natrijumske HPS svjetiljke (svjetiljke sa visokim
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Slika 18. Zenitalno
osvijetljenje kroz providne
dijelove krova, Ceska
Republika, 2009, gore;
otvore nastale smicanjem
krovnih ravni, Kozarska
Dubica (BiH), 2014,
sredina i lanternu, Ceska
Republika, 2007, dolje

(Izvor: Autori)



Slika 19. Zona disanja krava
i teladi (Izvor: Radivojevic i

sar., 2004: 20)

pritiskom - High-Presure Sodium). Natrijumske HPS
svjetiljke su dugotrajnije i isporucuju vise lumena po
vatu (120) u odnosu na halogene svjetiljke (80) i to ih
¢ini ekonomicnijim jer je potrebno manje rasvjetnih
tijela da se dobije ista prosjecna koli¢ina svjetlosti.
Kada je u pitanju boja svjetlosti, tu prednjace halogene
svjetiljke koje isijavaju bijelu svjetlost, u poredenju
sa natrijumskim i fluorescentnim svjetiljkama cija
svjetlost naginje ka zutoj boji. U ovom slucaju u
stajama su pogodnije svjetiljke koje isijavaju bijelu
svjetlost (Vazi¢ i sar., 2018).

Ispitivanja su pokazala kako ova tri tipa rasvjetnih
tijela uticu na poboljSanje produktivnosti krava.
EFSA (2009) smatra da postoje znacajni dokazi da
vise svjetlosti podsti¢e proizvodnju mlijeka, ali nisu
poznate posljedice na dobrobit, te poziva na dalje
istrazivanje o vezi izmedu ciklusa dnevne svjetlosti i
dobrobiti. Takode, preporucuje se da se tokom noci
koristi osvjetljenje preko 30 Ix kako bi se kravama
olakSalo kretanje tokom no¢i, jer je pri manjem
intenzitetu svjetlosti o$trina vida kod krava manja

i moze izazvati strah ako se kre¢u po neurednim ili

il T
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klizavim podnim povrsinama.

Dobra ventilacija u objektima za smjestaj goveda ima
odli¢an efekat na proizvodnju mlijeka, reprodukciju i
zdravlje. Cilj ventilacije je da obezbijedi Zivotinjama
kiseonik, ukloni zivotinjski otpad (nastao izdisanjem)
i druge nepozeljne gasove, i odrzava prihvatljivu
vlaznost i toplotu. Pravilna ventilacija staje
podrazumijeva da spoljadnji vazduh ulazi u staju u
jednom pravcu, a unutrasnji vazduh izlazi iz staje u
drugom pravcu.

Pravilna ventilacija sastoji se od razmjene unutrasnjeg
vazduha staje sa svjezim spoljasnjim vazduhom.
Pravilan ventilacioni sistem treba da omoguci da
vazduh u staji bude priblizno istog kvaliteta kao i
spoljasnji vazduh, posebno u zoni disanja krava i teladi
(slika 19) ka kojoj treba indirektno usmjeriti jedan dio
glavnog toka vazduha izbjegavajuc¢i promaju. Na ovaj
nacin zivotinje bi sve vrijeme dobijale i udisale svjez
vazduh.

Brzina strujanja vazduha zavisi od godisnjeg doba,
broja zivotinja u objektu, sadrzaja vlage, amonijaka,
ugljen-dioksida i drugih gasova u vazduhu koji
cirkuliSu unutar objekta. Zavisno od vrste i kategorije
grla, brzina strujanja vazduha u stajama trebala bi
biti oko 0,2 m/s zimi i do 0,5 m/s ljeti (EFSA, 2009).

Prosje¢ne norme koli¢ine vazduha za jedno uslovno



promjena vazduha na osnovu mase zivotinje

promjena vazduha na osnovu zapremine

hladno 15m’/100 kg Zive mase
umjereno 45 m’/100 kg Zive mase
toplo 125 m?/100 kg Zive mase

grlo krave iznose najmanje 50 m*/h zimi i 250 m*/h
ljeti (Tosic i sar., 2002).

Nordlund (2003) navodi da najmanje 50% povrsina
boc¢nih zidova mora biti pokretno, tj. da se mogu
ukloniti po potrebi, §to je od sustinskog znacaja za
adekvatnu ventilaciju unutar objekta. Ipak, kada
su u pitanju muzne krave, a uvazavajuci c¢injenicu
povecane proizvodnje toplotne energije u toku
laktacije, postoje posebni zahtjevi za ovu kategoriju
goveda. U tom kontekstu cesto se koriste modeli
za odredivanje stepena provjetravanja, odnosno,
zahtjeva za izmjenom vazduha (tabela 13).

Za maksimalnu iskori§¢enost prirodnog
provjetravanja potrebno je staje pravilno orijentisati
i pravilno postaviti otvore za ulaz i izlaz vazduha.
Najbolja pozicija objekta je upravno na pravac
ljetnih vjetrova, jer ¢e to omoguciti najbolje uslove
za prirodnu ventilaciju objekta (Bickert et al., 2000).
Takode, izmedu staje i susjednih objekata mora
postojati dovoljno prostora da se omoguci normalno
kretanje vjetra i razmjena vazduha unutar staje.

Provjetravanje staja moze se vrSiti prirodno ili

4 m3/Cas

mehanizovano. Postoje dva nacina prirodnog
provjetravanja  staja:  poprecno i vertikalno
provjetravanje.

Popre¢no provjetravanje sa horizontalnim pravcem
odvoda vazduha ostvaruje se kroz fasadne otvore
(slika 20, lijevo), tj. vrata, prozore i ventilacione otvore
na suprotnim stranama objekta (Gay, 1995). Fasadni
otvori treba da se nalaze na (priblizno) istoj visini, a
njihova visina je 70-170 cm (Radivojevic i sar., 2004).
U danasnje vrijeme stru¢njaci preporucuju sistem
horizontalne ventilacije sa otvorima na zidovima koji
se mogu regulisati pomocu urolanih plasti¢nih zavjesa
(slika 20, desno). U ovom slucaju visina otvora je i
do 3 m. Zastitna folija, otporna na jake udare vjetra,
§titi zivotinje od promaje, koja moze imati negativan

uticaj na zivotinje (Matarugi¢, Budimir, 2004). Pogon
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Tabela 13. Izmjene vazduha
u stajama za muzne krave
(Izvor: Autori prema
Nordlund, 2003)

Slika 20. Horizontalna

prirodna ventilacija (Izvor:
Radivojevic i sar., 2004: 10,
lijevo; WolfSystem, desno)




Slika 21. Vertikalna prirodna
ventilacija (Izvor: Autori
prema Radivojevi¢ i sar.,
2004: 11)

se reguliSe ru¢nim vratilom ili elektricnim pogonom.
Vertikalno prirodno provjetravanje sa vertikalnim
pravcem odvoda vazduha (slika 21) ostvaruje se kroz
propustljivu tavanicu ili kanalima koji prolaze kroz
tavanski prostor (Gay, 1995). Vertikalno rastojanje
ulaznih i izlaznih otvora za odvod stajskog vazduha
mora biti barem dva puta vece od visine otvora za ulaz
vazduha (ToSi¢ i sar., 2002). Teznja za izjednacavanjem
razlike statickih pritisaka slojeva vazduha koji se
nalaze na razlicitim visinama (pritisci razli¢itih

temperatura i gustina) ispoljava se stalnim kretanjem

toplijeg, redeg i lakSeg stajskog vazduha prema krovu
ili tavanici, gdje kroz izlazne ventilacione otvore
napusta objekat. Kroz ulazne otvore, u isto vrijeme,
ulazi u objekat hladniji, gus¢i, tezi i svjeziji spoljasnji
vazduh. Na ovaj nacin odrzava se kontinuitet
cirkulacije vazduha kroz staju. Posebno je vazno
da vertikalni ventilacioni kanali budu adekvatno
termoizolovani jer ¢e se, u suprotnom, topli izlazni
vazduh ohladiti pri kretanju kroz kanal, ¢ime ce se
povecati njegova gustina i prestati cirkulacija vazduha

kroz objekat. Ventilacioni kanali mogu biti kruznog ili
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kvadratnog oblika, a njihov vrh mora biti pokriven i
zasticen od atmosferskih padavina. Vrh ventilacionog
kanala mora se nalaziti na visini udaljenoj najmanje
0,50 m od vrha krova, a pre¢nik kanala treba da bude
50-100 cm. Ukupna povrsina ulaznih otvora mora
biti najmanje dva puta veca od ukupne povrsine
poprecnih presjeka izlaznih kanala. Ovaj sistem, u
odnosu na horizontalnu ventilaciju, pruza mnogo
ve¢e mogucnosti u smislu ostvarenja odgovarajuceg
intenziteta ventilacije i njenog regulisanja: visinska
razlika izmedu ulaznih otvora i vrhova ventilacionih
kanala ve¢ garantuje relativno kontinuirano strujanje
vazduha kroz objekat (Radivojevic i sar., 2004).

Ukoliko tavanica ne postoji, za odvod stajskog vazduha
koristi se gornji ventilacioni otvor koji se prostire
cijelom duzinom vrha krova, u formi lanterne (slika
22). Pri izboru ovog ventilacionog sistema krovne

povrsine moraju biti identicno termoizolovane kao

| 12.00-24.00

zidovi. Ulazni otvori uglavnom se ostavljaju pri vrhu
zida na spoju sa krovom, pa se hladniji i tezi ulazni
vazduh jednim dijelom krece prema podu, a odmah
po zagrijavanju najkra¢im putem usmjerava se ka
izlaznim otvorima u lanterni. Tako se postize dobro
provjetravanje prostora ispod krova, ali i slabije
provjetravanje donjeg dijela objekta (zone disanja
zivotinja). Ovaj veliki nedostatak djelimi¢no se moze
korigovati postavljanjem usmjerivaca na ulazne
otvore, kojima se ulazna struja vazduha upucuje
prema podu. Ovaj sistem preporucuje se kao dopuna
nekom drugom sistemu, sa osnovnim ciljem pojacane
ventilacije prostora ispod krova (Radivojevi¢, 2004).

Mehanicka ventilacija, bez obzira na spoljasnje
klimatske uslove, obezbjeduje potrebnu kolic¢inu
svjezeg vazduha i odrzava optimalnu temperaturu i
vlaznost vazduha u staji. To se ostvaruje upotrebom

ventilatora. Svaki ventilator bi trebao omoguditi

vetrobran
,—
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Slika 22. Krovna ventilacija:
staja i detalj ulaznog otvora
sa usmjerivacem i lanterne
(Izvor: Autori prema

Radivojevi¢ i sar., 2004: 15)



Slika 23.: Primjena
aksijalnog ventilatora na
farmi u Kalesiji (BiH), gore
(Izvor: Patria.bh)

Slika 24. Ventilatori na
solarnu energiju (Izvor:
Dolezal a kol., 2007: 39,
sredina i Ax-Tec, dolje)

protok vazduha od najmanje 0,3 m*/min. Ventilatori
se moraju postavljati pod uglovima da vazduh struji
iznad leda krava (Miji¢, Bobi¢, 2012). U zavisnosti od
potreba, uglavnom je nekoliko ventilatora grupisano
i sa njima se moze upravljati paljenjem i gaSenjem sa
odredenog kontrolnog mjesta (Curt Gooch, 2008).
Za mehanicku ventilaciju staja za muzne krave
najcesce se koristi aksijalni ventilator (slike 23, 26),kod
kojeg se velika koli¢ina vazduha u jedinici vremena
kre¢e u pravcu ose simetrije ventilatora. Ventilatori
se ugraduju u zidove ili tavanice, Sto zavisi da li se
izvodi sistem podpritiska, nadpritiska ili ravnoteze, a
posebno treba da ih odlikuje otpornost na koroziju i
besuman rad (Radivojevi¢ i sar., 2004).

Ventilatori postavljeni u samom sljemenu krova kao
izvor energije mogu da koriste solarne panele (slika
24). Postavljanjem solarnih panela znatno se utice na
oblikovanje i modernizaciju staja za krave, ali se prije
svega postize usteda elektri¢ne energije.
Rashladivanje krava moze se uraditi i upotrebom
raspriivaca vode (slika 25). Spricanje krava vodom
omogucava njihovo brze hladenje, a veca efikasnost
¢e se posti¢i kombinacijom raspr$ivaca vode sa
ventilatorima. Budu¢i da je cekaliSte prije muze
najkriti¢nije mjesto na farmi, poZeljno je na ovaj

prostor postaviti raspr$ivace vode sa ventilatorima.



Bez kombinacije sa ventilatorima moze se stvoriti
suprotan efekat, tj. nastati efekat saune (Miji¢, Bobic,
2012). Sistem hladenja staja omogucavaju i ventilatori
koji vodu pretvaraju u paru izbacujudi ustajali i
zagrijan vazduh van objekta (shedblog.com.au, 2011).
Vrsta ventilacionog sistema zavisi i od klimatskih
uslova pa je u podrucjima sa visokim temperaturama
dobro kombinovati prirodnu i mehanicku ventilaciju.
U podru¢jima sa umjerenom klimom dobro je
ostaviti zidove staje otvorenima sa vjetrozadtitnim
mrezama koje omogucavaju dovoljnu ventilaciju.
U podru¢jima sa hladnim zimama i toplim ljetima
najbolje je koristiti tunelsku ventilaciju. Ventilatori su
smjesteni u bo¢nim zidovima staje i stvaraju negativan
pritisak tjerajuci vazduh sa jedne strane objekta na
drugu, tj. od otvora jednog zabatnog zida do drugog.
Da bi tunelska ventilacija funkcionisala, bitno je da
otvori na poduznim zidovima, tavanici i podu budu
zatvoreni tako da formiraju tunel (Curt Gooch, 2008).
Izgradnja staja sa jednim otvorenim zidom
(najpovoljnije juzna strana objekta) na kojem se
postavlja vjetrozastitna mreza omogucava optimalno
poprecno provjetravanje i preciznu regulaciju dovoda
vazduha. Druga mogu¢nost je da poduzni zidovi staje
imaju ¢vrste parapete i otvorene gornje dijelove zidova

na koje je postavljena vjetrozastitna mreza (slika 27).
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Slika 25. Ventilatori
koji vodu pretvaraju u
paru, primjena u Ceskoj
Republici, 2007. (Izvor:
Shedblog.com.au, 2011,

gore i Autori, sredina)

Slika 26. Ventilacija u staji
u Prijedoru (Izvor: Autori,

dolje)



Slika 27. Vjetrozastitna

mreza (Izvor: WolfSystem)

Vjetrozastitna mreza izradena je od posebnih, veoma
otpornih, sintetickih materijala, koji su medusobno
isprepletani u vise slojeva sa malim perforacijama.
Ona je otporna na jake udare vjetra i moze da izdrzi

udare vjetra do 150 km/h i da ga gotovo potpuno

zaustavi prije ulaska u objekat (¢ak do 93%). Takode,
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vjetroza$titna mreza omogucava konstantan protok
vazduha tokom ljeta, a smanjen protok tokom zime,
i spre¢ava promaju na koju su muzne krave izuzetno
osjetljive. Ukoliko se koriste perforirani materijali oni
omogucavaju da se na njih tokom godine, zbog gasova
koje goveda ispustaju, nakupe Cestice koje smanjuju
otvorenu povrsinu mreZe kako bi protok vazduha zimi
bio smanjen. U proljece se mreza jednostavno Cisti i
ciklus krec¢e ponovo. Sistem se lako reguliSe ru¢nim
ili automatskim otvaranjem i zatvaranjem mrezZe.
Upotreba vjetrozastitnih mreza smanjuje troskove
izgradnje objekta (Ivanovic i sar., 2008).

Istrazivanja su pokazala da upotreba pojedinac¢nih
sistema ventilacije ne daje zadovoljavajuci kvalitet
vazduhaiodgovarajucibroj njegovih dnevnih izmjena.
Stoga je, kao najbolje rjesenje ventilisanja staja za
smjestaj muznih krava, potrebno koristiti kombinaciju
prirodnih i mehanickih sistema ventilacije.

—_—

U BiH ljetni mjeseci predstavljaju razdoblje u kojem
postoje uslovi za nastanak toplotnog stresa, jer je
indeks temperature i vlaznosti preko 72. Kada su u
pitanju niske temperature, najbolji nac¢in zastite goveda
jeste prilagodavanje smjestaja vremenskim uslovima.
U staji ne bi trebao da postoji jak propuh. S druge

strane, ventilacija treba da dovodi dovoljne kolic¢ine



svjezeg vazduha i odvodi zagaden vazduh (Erbez et
al,, 2015b). Krave konstantno proizvode toplotu i
vlagu pa je ventilacija neophodna da bi se u staji vréila
izmjena toplog i vlaznog vazduha svjezim spoljnim
vazduhom. Mnogi problemi koji nastaju u zimskom
razdoblju godine ¢eSce su rezultat slabe provjetrenosti
staja nego niskih temperatura. U zimskom periodu
ventilaciju ne treba smanjiti da bi se odrzala
temperatura koja je komforna za uzgajivaca, jer ce se
u tom slucaju topao i vlazan vazduh kondenzovati na
krovu, a pretjerana kondenzacija ubrzava propadanje
staja i stvara nezdravo okruZzenje za krave i ¢ovjeka
(Wood, 2009; Jovovi¢, 2015).

Materijalizacija staja za muzne krave

Izbor gradevinskog materijala predstavlja preduslov
za izgradnju kvalitetnog stajskog objekta.

U izgradnji poljoprivrednih objekata koriste se razliciti
sistemi materijalizacije staja za muzne krave koji su
uglavnom prefabrikovani i montazni, da bi izgradnja
objekata bila $to brza i jeftinija. Materijalizacija staja za
muzne krave direktno zavisi od proizvodnje i potreba
goveda za zdrav razvoj. Staje i njihovi pojedinacni
elementi, kao $to su konstruktivni sistem, krov, zidovi

i podovi, mogu biti izgradeni od razli¢itih materijala.

Materijali koji se koriste za izgradnju stajskih objekata moraju
zadovoljavati odredene uslove: da se malo habaju, da nisu lako
zapaljivi, da nisu toksicni za ljude i Zivotinje, da se mogu lako Cistiti
i dezinfikovati i da nisu pogodni za naseljavanje Stetnih glodara i
insekata.

Staje za muzne krave, pored svoje funkcionalnosti,
ekonomicnosti, trajnosti, kvaliteta materijala od
kojih su izgradene i komfora za Zivotinje trebaju
imati i odredene estetske kvalitete, koji su sasta-
vni dio arhitekture. Na njih, pored arhitektonskog
oblikovanja, uti¢e i materijalizacija pojedinac¢nih
elemenata staja.

Konstruktivni sklop u stajama za muzne krave zahti-
jeva velike raspone, da bi bio fleksibilan u odnosu na
funkcionalnu organizaciju. Stoga se mnogo danasnjih
proizvodaca konstruktivnih elemenata specijalizovalo
za proizvodnju konstrukcija velikih raspona, a zatim
i kon-strukcija za posebne tipove objekata kao $to
su staje za muzne krave koje zahtijevaju posebne
uslove. Pored osnovne potrebe natkrivanja stajskog
prostora izbor materijala za konstruktivni sklop zavisi
od prirodnih uslova, osvjetljenja, ventilacije i cijene
izvodenja. Zbog sve ociglednijih klimatskih promjena
mora se pristupiti efikasnijoj i svjesnijoj gradnji, koja

¢e omoguciti ustedu energenata i bolji tok energije
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Slika 28. Linijske krovne
konstrukcije: drveni nosaci,
Austrija, 2013; betonski
nosaci, Trnopolje (BiH),
2014. i ¢eli¢ni nosaci, Darda
(Hrvatska) (Izvor: Autori,
gore; Autori, sredina i

JaTrgovac.com, dolje)

64

u sistemu koji bi postao samoodrziv (Barnes, Toma,
2012). Takode, klima i geografska pozicija objekta
uticu i na sam odabir njegovog konstruktivnog
sistema. Krov se najcesce rjeSava kao dvovodan jer na
jednostavan nacin rjesava odvodnju oborinskih voda.
Temelji stajskog objekta mogu se graditi od betona,
kamena i cigli, sa postavljenom horizontalnom
izolacijom iznad, koja nec¢e dozvoljavati prodiranje
vlage u zidove. Temelji se grade na dubini 80-120 cm
ispod povrsine zemlje, a temeljni zidovi se izdizu oko
30-60 cm iznad povrsine zemlje (Edukacija farmera o
poboljsanju zoohigijenskih uvjeta drzanja Zivotinja i
proizvodnje mlijeka).

Elementi konstruktivhog sistema najceS¢e su
izradeni od armiranog betona, drveta i celika ¢ijom
prefabrikacijom se dobija $irok spektar krovnih
konstrukcija - linijskih (slika 28) i reSetkastih (slika
29) nosaca. Sistem linijskih nosaca koristi se kod
objekata manjeg raspona kao i kod staja otvorenog
tipa. Sistem reSetkastih krovnih nosaca omogucava
premoscavanje znatno vecih raspona.

Betonske konstrukcije imaju prednosti i nedostatke.
Prednosti se odnose na ekonomi¢nost i dostupnost
sastojaka betona na trzistu (niska cijena agregata,
cementa i vode), otpornost na pozar i vodootpornost,

trajnost i mogucnost reciklaze. Nedostaci betonskih



konstrukcija su neracionalnost koriS¢enja kao
konstrukcija velikih raspona, jer usljed povecanja
duzine nosaca dolazi do povecanja povrsine
poprecnog presjeka grede, pa betonske konstrukcije
tada izgledaju kao veoma teski i nezgrapni elementi.
Celik je savremeni materijal koji je sinonim za
prefabrikaciju i brzu gradnju. Celi¢ne konstrukcije
se svrstavaju u vitkije i elegantnije od betonskih.
Prednosti celicnih konstrukcija, u odnosu na

betonske, ogledaju se u estetici, ekonomskoj
isplativosti, bezbjednosti, ekoloskoj opravdanosti i
tehnickim parametrima. Celi¢ne konstrukcije daju
veliku slobodu projektantima u organizaciji prostora,
zbog mogucnosti savladavanja velikih raspona, i
omogucavaju postizanje transparentnosti i dobre
preglednosti prostora. Celicne konstrukcije su
ekonomskiisplativije, lakoibrzo se ugradujuipotrebni
su im manji temelji. Takode, celi¢ne strukture su u
velikoj mjeri otporne na uticaje horizontalnih sila, tj.
na zemljotrese, a Celik predstavlja i ekologki prihvatljiv
materijal koji je podlozan reciklazi. Materijal je veoma
snazanicvrstuodnosunasvoje dimenzijeiveomalako
se kombinuje sa drugim materijalima (Trimo Serbia).
Medutim, celicne konstrukcije imaju i odredene
nedostatke, a najveci od njih su slaba otpornost na

pozar i agresivne hemijske supstance (korozija). Stoga

se postavlja pitanje opravdanosti upotrebe celika
u poljoprivrednim objektima, prvenstveno zbog
prisustva amonijaka u stajskim objektima.

Drvo je prirodni materijal i samim tim predstavlja
ekoloski prihvatljivo i pozeljno rjeSenje jer govedima
veoma prija da borave u objektima gradenim od
drvenih elemenata. Uz to, drvo posjeduje odredena
apsorbujuca svojstva i u najvecoj mogucoj mjeri
neutraliSe neprijatne mirise koji se potencijalno Sire
prostorom. Novi sistemi materijalizacije odnose
se na upotrebu ljepljenog lameliranog drveta
umjesto elemenata kompaktnog presjeka. Ovaj tip
konstruktivnih elemenata pokazuje bolje osobine u
pogledu nosivosti, cvrstoce i estetike. Lamelirano drvo
ne pokazuje sklonost ka utezanju, a pojava pukotina
je svedena na minimum. Vazna karakteristika ovog
materijala jeste i brza i jednostavna ugradnja, a kod
primjene ovog konstruktivnog rjeSenja u zatvorenim
prostorima nije potrebno kori$¢enje hemijskih
sredstava za zastitu i odrzavanje. Staticki sistemi za
projektovanje konstrukcija od lameliranog drveta
identi¢ni su sistemima koji se primjenjuju kod
celicnih konstrukcija, a najces¢e se koriste proste
grede, prelomljene proste grede, lukovi i ramovi.

Kao krovna konstrukcija, koriste se i reSetkasti

nosaci (slika 29) ¢ije prednosti se odnose na njihovu
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Slika 29. Resetkaste krovne
konstrukcije: ¢eli¢ni nosaci,
Rogatica (BiH) i drveni
nosaci (Izvor: Autori, gore i
thedairymom.blogspot.ba,
dolje)

malu vlastitu tezinu, brzu izgradnju, mogucnost
premos$cavanja velikih raspona, preciznu izradu,

odnosno, njihovu ukupnu ekonomicnost. Objekti sa

drvenom konstrukcijom dominiraju svojim izgledom,
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skladnoscu forme i toplinom enterijera.

Prilikom pozara gradevinski materijali razlic¢ito se
ponasaju: betonski elementi pucaju, celi¢ni gube
stabilnost i mehanicku ¢vrsto¢u, u armirano-
betonskim konstrukcijama dolazi do smanjenja
dok kod drvenih

konstrukcija ne dolazi do slabljenja elemenata nosive

nosivosti Celicne armature,
konstrukcije. Za razliku od betona i celika, faktori
toksic¢nosti, topljenja i pucanja daju drvetu izvanredne
prednosti. Medutim, faktori gorivosti, brzine Sirenja
plamena, zadimljenosti i naknadnog tinjanja drvo
stavljaju u podredeni polozaj (Petrovi¢ et al., n.d.).
Cijene materijala na trzitu variraju, u odnosu na
njihovu zastupljenost i ponudu na trzistu, Sto cijenu
eventualno moze uciniti viSom ili nizom. Stoga je
nezahvalno davati prognozu o finansijski optimalnim
rjeSenjima za materijalizaciju konstruktivnog sklopa.
Svakako je u projektovanju poljoprivrednih objekata
vazno voditi racuna o ekonomskoj isplativosti, ali i
o bezbjednosti, ekoloskoj opravdanosti, efikasnosti
(brzini gradnje u cilju $to skorije eksploatacije),
tehnickim parametrima, kao i o estetici.

Ovo su dugotrajna i ekonomicna rjesenja koja svojom
primjenom za konstruktivni sklop stajskih objekata
doprinose estetizaciji njihovog unutrasnjeg i vanjskog
oblikovanja (slika 30).



Da bi dobili

liepsu i jeftiniju konstrukciju, vrlo cesto

sto kvalitetniju, estetski

se kombinuju razli¢iti materijali, najcesce
beton, celik i drvo. Na primjer, drvo i
Celik su na prvi pogled materijali sa vrlo
razli¢itim osobinama, ali su u kombinaciji
savr$en par sa brojnim prednostima. Nosive
grede od lameliranog drveta nude najbolji
vizuelni utisak i estetsku elegantnost krovne
konstrukcije, posebno ukoliko su izvedene
sa zakrivljenim horizontalnim nosac¢ima.
Sa krovnom konstrukcijom od lameliranog
drveta kombinuju se celi¢ni ili masivni

betonski vertikalni nosivi elementi.

Danas se u gradnji konstruktivnog sklopa
poljoprivrednih objekata najces¢e koriste prefa-
brikovane konstrukcije. One zahtijevaju troskove za
skladistenje elemenata i angaZovanje mehanizacije
za transport konstruktivnih elemenata do gradilista
i montazu. Prednosti prefabrikovanih konstrukcija
su skraceno vrijeme gradnje, bez gradevinskih
skela i oplata, i veci kvalitet i trajnost proizvedenih
elemenata (zbog kontrolisanih uslova). Na primjer,

prefabrikovani betonski elementi proizvode se serijski

u fabrikama koje se obavezuju na konstantnu kontrolu
kvaliteta materijala i gotovih elemenata, Sto je njihova
najveca prednost uodnosu nabetonske sklopovelivene
na licu mjesta. S druge strane, celi¢cne konstrukcije

zahtijevaju i kvalifikovanu radnu snagu osposobljenu

za montazu i spajanje pojedinih sloZenijih elemenata.
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Slika 30. Kombinovani
konstruktivni sklop drvo-
celik, Kozarska Dubica
(BiH), 2014, gore i beton-
elik, Ceska Republika,
2007, dolje (Izvor: Autori)



Slika 31. Valovite i
trapezaste ploce, metalni
crijep, sendvi¢ panel i
valovite agronit ploce
(Izvor: O-Metall)

Za gradnju poljoprivrednih objekata betonske
konstrukcije se rijetko upotrebljavaju u potpunosti.
Najces¢e se koriste kao prefabrikovani betonski
stubovi, kombinovani sa krovnom konstrukcijom od
lameliranog drveta ili celika.

Kada se govori o materijalizaciji krovova misli se
na unutrasnju i spoljnu materijalizaciju krovova.
Budu¢i da unutrasnja materijalizacija podrazumijeva
krovnu konstrukciju ona je ve¢ obradena. Spoljasnja
materijalizacija krovova se obraduje u odnosu
na materijale koji se koriste kao krovni pokrivac
stajskih objekata. Uobicajeni krovni pokriva¢, koji se
koristi na prostoru BiH, jeste crijep. Medutim, to je
karakteristican krovopokrivac starih stajskih objekata
dok se u posljednje vrijeme najcesce koriste limeni
krovni pokrivaci.

Za krovove staja za muzne krave koriste se razliciti
tipovi limenih krovnih pokrivaca: valovite i trapezaste
ploce, metalni crijep i sendvi¢ paneli (slika 31).
Valovite i trapezaste ploc¢e napravljene su od Zeljeza
ili aluminijuma. Metalni crijep odlikuje mala tezina,
visoka stabilnost, trajnost i jednostavnost ugradnje.
Sendvic krovni paneli sastoje se od valovitog Zeljeza,
trapezastog lima ili metalnog crijepa ispod kojih
je pri¢vrs¢ena izolacija od poliuretanske pjene ili

mineralne vune. Svi ovi krovni pokrivaci nalaze se



na trziStu sa razliCitim geometrijskim profilima.
Limene pokrivace karakteriSe laka ugradnja, estetski
doprinos, trajnost, efikasnost i isplativost. Uprkos
maloj tezini, postavljeni pod odgovaraju¢im uglom,
ovi profili su stabilni i otporni na pomjeranja, §to
je bitna karakteristika u zastiti od prokiSnjavanja
(O-Metall).

Kao krovni pokrivac staja koriste se i valovite agronit
plasticne ploce koje su prikladne za materijalizaciju
krovova staja za muzne krave (slika 31). One su
otporne na udarce, savijanje, koroziju i visoku
vlaznost i temperature od -50°C do 100°C. Valovite
agronit ploce imaju visoke performanse gradevinskih
materijala modernog doba (O-Metall).

Izbor krovnog pokrivaca zavisi i od ugradenih
ventilacionih sistema i prozora koji osvjetljavaju
unutradnji stajski prostor, jer krovovi nisu samo
pokrivac objekta, nego jo$ jedan element tehnologije
izgradnje staja. Ukoliko su sistemi ventilacije i
osvjetljenja smjesteni u sljemenu krova, krov je
najcesce pokriven limenim plo¢ama (slika 32). Krov
staje trebao bi biti bijele boje u cilju maksimalne
refleksije sunceve svjetlosti (Miji¢, Bobi¢, 2012).

U posljednje vrijeme se kao krovni pokriva¢ staja
nerijetko koriste i fotonaponski sistemi (photovoltaic

(PV) systems). Oni se postavljaju na kose krovove:

jednovodni  krovovi omogucavaju optimalno
iskoriS¢avanje prostora za instalaciju sistema, a
simetri¢ni ili asimetri¢ni dvovodni krovovi bolje
se uklapaju u prirodni pejzaz i manje su upadljivi.
Ugradnjom fotonaponskih sistema stari, propustljivi
i dotrajali krovovi postaju estetski privlacni (slika 33).
sistemi koriste

Fotonaponski se uglavnom za

koriste

proizvodnju elektricne energije:

paneli

Slika 32. Krov prekriven
limenim plo¢ama, a sistemi
ventilacije i dodatnog
osvijetljenja su u sljemenu
krova, gore (Izvor:
WolfSystem)

Slika 33. Konstrukcija

iizgled fotonaponskog
sistema farme muznih
krava u Skotskoj, dolje
(Izvor: Ax-Tec)



Slika 34. Tipovi fasadnih
sendvic¢ panela
(Izvor: O-Metall)

suncevu svjetlost i pretvaraju je u elektricnu energiju.
Jedan PV modul ne moZze opskrbiti energijom cijelu
staju pa se nekoliko modula povezuje i zajedno ¢ini
solarno polje. Poljoprivredna oprema i masine mogu
znacajno poskupiti mjesecne troskove uzgajivaca
goveda, posebno sa stalnim porastom cijene elektricne
energije. Stoga stajski objekti koji koriste solarnu
energiju mogu smanyjiti svoje operativne, svakodnevne
troskove. Najbolji fotonaponski sistemi proizvedeni
su od najkvalitetnijih materijala i garantuju trajnost
od 25 do 40 godina (The ECO experts).

Strop staje podjednako je vazan kao i krov. Moze se

graditi kao betonska ili drvena tavanica. Strop sluzi i
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kao toplotni izolator, a ukoliko ima dovoljno prostora
izmedu stropa i krova on se moze iskoristiti za smjestaj
kabaste hrane. Vazno je da na stropu ne dolazi do
stvaranja kondenzata (Matarugi¢, Budimir, 2004). U
BiH, naj¢e$ce se za gradnju tavanica koriste drvo i celik.
Smisao tavanice jeste izolacija smjestajnog prostora
objekta, kao i smjestaj kabaste stocne hrane. Danas
na savremenim farmama izbjegava se konstrukcija
tavanica zbog opasnosti od pojave pozara.

Zidovi staja za muzne krave dijele se na fasadne
(spoljne) i pregradne (unutrasnje) zidove. I jedni i
drugi mogu bitiizgradeniimaterijalizovaninarazlicite
nacine. To uglavnom zavisi od mikroklimatskih
uslova lokacije na kojoj se staja gradi (vjetar, padavine,
osuncanost) i projektnog rjeSenja.

Fasadni zidovi imaju veliku ulogu u formiranju
mikroklime staje jer je njihova izgradnja povezana
sa ventilacijom i osvjetljenjem same staje. Ukoliko je
planiran sistem horizontalne ventilacije, u fasadnim
zidovima izgraduju se otvori za poprec¢nu ventilaciju.
Ujedno se time vr$i dodatno osvjetljavanje prostora.
Fasadni zidovi mogu biti izgradeni od drvenih,
betonskih ili

montazni. Danas se uglavnom grade zidane staje

opekarskih elemenata, zidani ili
jer su dugovjecnije, lakse su za odrzavanje higijene i

dezinfekciju (Matarugi¢, Budimir, 2004). Medutim,



staje mogu biti i potpuno otvorene, sa zastitnom
mrezom od ptica i drugih Zivotinja (slika 17).
Dabisezivotinjezastitileodvelikihhladnocailivrucina,
zidovi zatvorenih staja treba da budu termoizlovani.
Stoga se fasadni zidovi staja mogu zatvoriti sendvi¢
panelima (slika 34), tj. elementima napravljenim
od dvoslojnog lima ispunjenim termoizolacionim
materijalom (tvrdom poliuretanskom pjenom).
Ovakav nacin izgradnje fasadnih zidova odlikuje se
brzom i jednostavnom ugradnjom, a pri demontazi
ne pravi se velika buka i nered. Sendvi¢ paneli su
samonosivi i toplotno izolovani elementi (O-Metall).
Takode, fasadni zidovi moraju se zastititi od vlage.
Da bi se sprijecio dolazak vlage iz samog objekta,
temelji i unutrasnji dio zida oblazu se cementnim
malterom do visine 30-50 cm iznad kote poda. Za
objekte sa dubokom prostirkom, navedena izolacija
sa unutra$nje strane zida treba da se postavi do visine
nataloZenog stajnjaka.

Pojedine fasadne obloge usko su povezane sa krovnim
pokrivacem te se naizgled ne primijeti razlika izmedu
zidaikrova: tzv. $atorski sistem. Tkanine se postavljaju
preko celi¢ne konstrukcije koja je otporna na koroziju
(slika 35). Ovakve staje grade se od najboljih i
najkvalitetnijih materijala, koji osiguravaju izdrzljivost

i pouzdanost objekata. Strukture mogu izdrzati

opterecenja od snijega i vjetra. Tkanine omogucavaju
prodor sunceve svjetlosti u objekat pa je potreba za
vjestackom dnevnom rasvjetom eliminisana. Takode,
tkanine su klimatski osjetljive i zadrzavaju u objektu
hladnoc¢u ljeti i toplotu zimi. U danasnje vrijeme
uglavnom se mogu reciklirati, osiguravajuci ekoloske
stajske objekte. Prednost ovakvih sistema je u niskim
troSkovima izgradnje i odrZzavanja, moguc¢nosti brze
i lake montaze, demontaze ili proSirenja u slucaju

povecavanja kapaciteta farme (ClearSpan).

Pregradnizidoviu stajskim objektimanalaze seizmedu

F _'!

h
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Slika 35. Primjena PVC
folije u materijalizaciji staje
— Satorski sistem (Izvor:

ClearSpan)



razli¢itih funkcionalnih zona: smjestaja, izmuzista
i magacina hrane. Ovi zidovi su izloZeni agresivnim
hemijskim uslovima, a ¢ista i higijenski odrzavana
sredina bitna je za odrzavanje i poboljsavanje kvaliteta
mlijeka.

Pozeljno je da pregradni zidovi u stajskim objektima
budu fleksibilni i da se jednostavno mogu montirati
i demontirati, u odnosu na potrebe. Oni treba da
budu ¢vrsti i otporni na jak pritisak pri pranju i udaru
zivotinja. Pregradni zidovi treba da se lako odrzavaju
i ciste, da je njihova povsina glatka da bi se sprijecilo
zadrzavanje bakterija i mikroba na njima. Takode, oni
treba da imaju i estetsku vrijednost i da se projektuju
postuju¢i konstruktivne, funkcionalne i estetske
parametre.

Pod staja predstavlja jedan od najbitnijih elemenata
stajskog objekta. Budu¢i da je izlozen direktnom
kontaktu sa razli¢itim teénostima (mokracom,
izmetom, vodom i dr.) njegovoj materijalizaciji
potrebno je posvetiti posebnu paznju. Takode, od
svih elemenata stajskog objekta pod se najvise trosi,
ne smije biti klizav, mora onemoguciti nakupljanje
tecnosti i treba omoguditi lako odrzavanje i
dezinfekciju (Matarugi¢, Budimir, 2004). Podne
povrsine u stajama moraju se odrzavati $to je moguce

vise Cistim i suhim, jer hodanje i stajanje na mokrim
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podovima moze dovesti do poremecaja papaka. Ovim
kriterijjumima potrebno se voditi prilikom izbora
materijala za izgradnju stajskih podova.

Pravilnikom o prostorno tehnickim uslovima za
smjestaj gajenih Zivotinja i opremi u stocarstvu (,,SI. gl.
RS br. 100/15, ¢l. 7.) pod u objektu za smjestaj, uzgoj
i manipulaciju gajenim Zivotinjama izvodi se tako da
odgovara masi Zivotinje i da prorezi i pune povrsine
na reSetkastim podovima odgovaraju vrsti i kategoriji
zivotinja, a prorezi su postavljeni okomito u odnosu
na najce$ci smjer kretanja zivotinja. Takode, pod treba
da nije klizav, da ne izaziva povrede Zivotinja i da
osigurava odgovarajuci komfor zivotinjama prilikom

lezanja. Ukoliko postoje stepenice, celo stepenika ne

treba da bude vise od 20 cm.

Pod staje moze se napraviti kao puni pod,
kao kombinacija punog i reSatkastog poda ili
samo kao resetkasti pod.

Puni podovi konstruiSu se kao monolitna armi-
rano betonska plo¢a sa sigurnosnim dilatacijama
od vibriranog vodonepripusnog betona. Resetkasti
podovi, s obzirom na tehnoloske zahtjeve i uticaj na
zdravlje krava, moraju biti proizvedeni od dokazanih
proizvodaca sa atestom. Obi¢no se izvode od

prefabrikovanih resetkastih elementa.



Pod staja moze biti materijalizovan od razli¢itih
materijala. Nekada su se najviSe gradili zemljani i
drveni podovi, koji su pokazali mnoge nedostatke
pa se danas sve manje upotrebljavaju. U danasnje
vrijeme najvise se grade betonski podovi jer su laki za
odrzavanje, ¢iS¢enje i dezinfekciju. Medutim, ni jedan
od ovih podova nije idealan i ima odredene mane.
Betonski podovi su hladni i samim tim neugodni
za duze hodanje krava jer izazivaju prevelik stres na
noge grla. Ove lose karakteristike, kao i zastita podova
od agresivnih kiselina i deterdzenata, prevazilaze
se prekrivanjem betonskih podova epoksidnim
premazima ili gumenim podlogama. Epoksidni
premazi sadrze dvije osnovne komponente: epoksid i
visokokvalitetni kvarcni pijesak (slika 36).

Ova kombinacija dobro podnosi dnevna mehanicka

habanjaiizlozenost jakim kiselinama i deterdZentima,

podovi se jednostavno ciste i odrzavaju, otporni su na
visok pritisak i ne zagaduju stajsku i Zivotnu sredinu.
Takode, kretanje ljudi i krava je sigurno jer ovi podovi
nisu klizavi, ¢ak i kada su mokri. Epoksidni premazi
mogu se koristiti i za prostore za ishranu krava koji su
veoma izloZeni kiselinama iz silaze (DeLaval Surface
coating).

Betonski podovi mogu se prekriti i gumenim
podlogama (slika 36) koje nisu abrazivne niti klizave,
te ohrabruju krave da se vise i sigurnije krecu. Ovo
doprinosi smanjenju stresa krava pa one unose vise
hrane i daju veci prinos mlijeka. Gumene podloge
omogucavaju dobar razvoj papaka i manje problema
sa hromosc¢u. Takode, one imaju dobre termicke
karakteristike i lake su

za odrzavanje i ¢iS¢enje. Gumene podloge doprinose

povecanju blagostanja i udobnosti krava.

Slika 36. Stajski pod
prekriven povrsinskim
premazom i gumenom
podlogom (Izvor: DeLaval
Surface coating, lijevo;
DeLaval alley coverage
R18P, sredina; DeLaval
slatted floor coverage,

desno)
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Slika 37. Savremen
poljoprivredni objekat

sa konstrukcijom od
prefabrikovanih AB
stubova i nosaca od
lameliranog drveta (Izvor:

Brueninghoff)

Arhitektonsko oblikovanje staja za muzne

krave

Arhitektonsko oblikovanje poljoprivrednih objekata
nije dominantan trend, za razliku od drugih
‘atraktivnijih tipologija, ali ne zato §to ono kao
takvo (specificno) nema S$ta atraktivno da ponudi
nego zato $to je ono u estetskom smislu sekundarna
kategorija. Zivotinje u objektima moraju se osjecati
lagodno, ostvarivati dobru proizvodnju i proizvodne
sposobnosti. Pored navedenog, pri planiranju i
izgradnji stajskog objekta posebna paZnja obraca se na
primjenu savremenih tehnologija i opreme, jer dobro
isprojektovan i izgraden objekat i instalirana oprema
u objektu omogucavaju visoku produktivnost rada i
racionalizaciju pojedinih radnih operacija (ishrana,
muza, izdubravanje).

U cilju postizanja najvece dobrobiti Zivotinja, stajski
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objekat mora se planirati vrlo pazljivo i graditi
promisljenojer sustajski objektiskupiibice profitabilni
samo ukoliko ¢e se koristiti 25-30 godina. Savremeni
objekti za smjestaj goveda projektuju se uglavnom
kao sli¢ni ili tipski objekti koji primarno moraju
zadovoljiti ekonomsko-tehnoloske uslove i principe
projektovanja. Pored toga, stajski objekti moraju
se uklapati u ambijentalne uslove prostora i svojim
prisustvom ne smiju ekoloski i estetski narusiti sredinu
u kojoj se nalaze (Trkulja, Erbez, 2018). Proizvodaci
nude nevjerovatne konstrukciju, materijale i opremu
za efikasno odrzavanje i upravljanje ovim specifi¢cnim
objektima.

Savremeni trendovi u oblikovanju staja za muzne
krave mnogo se razlikuju od stanja u BiH. Za
razliku od zidanih objekata koji su u BiH Siroko
rasprostranjeni, u razvijenijim zemljama uglavnom se
primjenjuju prefabrikovani skeletni sistemi gradnje,
odlameliranog drvetaili celika, koji omoguc¢avaju brzu
i kvalitetnu gradnju. Takode, prefabrikovani skeletni
sistemi gradnje nude projektantima neogranicene
moguc¢nosti u arhitektonskom oblikovanju staja za
muzne krave (slika 37).

Oblikovni koncepti izgradnje staja za muzne krave
su evoluirali, od klasicnih manjih poljoprivrednih

objekata, za smjestaj do 10 krava, do savremenih
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koncepata vertikalne forme. Arhitekti cesto u

projektovanju ovih objekata postuju lokalnu

arhitektonsku formu i mjesto na kojem se gradi
objekat, te pokusavaju integrisati objakat u okolni
pejzaz (slika 38).

Stajski objekti su cesto izgradeni u sklopu
univerzitetskih kampusa i predstavljaju poligon
istrazivanja za studente poljoprivrede. Tako je npr.

Stajski objekat prvi objekat sa kojim se susre¢u studenti

L Ll L T T

T

i posjetioci u Kornel kampusu (Cornell campus) pa

mu je stoga data i estetska funkcija. Zgrada pruza
elegantan, moderan pogled na tradicionalni dizajn
staja za krave (slika 39).

U posljednjih nekoliko godina aktuelni su projekti
vertikalne poljoprivrede kao savremeni koncepti
vertikalne farme. Medutim, Kruzni simbioza toranj
(Circular Symbiosis Tower), koji su osmislili Li
Dondzin (Lee Dongjin), Pak Dzinkju (Park Jinkyu)
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Slika 38. Staja za slobodno
drzanje 30 krava u
Ligniresu (Svajcarska),
Projekat Big Heklaantje

u Bergenu (Holandjija),
Farma za goveda u
Pratelnu (Svajcarska), gore
(Izvor: HIC et NUNC,
lijevo; Architizer, sredina;

Greenroofs.com, desno)

Slika 39. Stajski objekat
(spoljasnji i unutrasnji
izgled) i dozivljaj ¢ari
automatske cetke, lijevo
(Izvor: Cerio, 2013)
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Slika 40. Kruzni simbioza
toranj, 2011 eVolo
Skyscraper Competition
(Izvor: eVolo, 2011)
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i Li Dzengvu (Lee Jeongwoo) za konkurs 2011 eVolo
Skyscraper Competition, prvi je neboder koji predlaze
vertikalnu farmu za zZivu stoku (slika 40). Idejni
koncept bio je stvoriti nova staniSta za uzgoj goveda
u gradu. Neboder se sastoji od centralnog tornja koji
nosi spiralne travnjake za ispasu i slobodno kretanje
goveda. Zdrav i odrziv rad na farmi oslanja se na

simbiozu izmedu krava, kokoski i pa$njaka. Naime,

T E
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nakon 30 dana zajednickog Zivota na istom pasnjaku
krave se premjestaju na visu platformu, dok tu
platformu koriste kokoske, kojima trava nije primarni
izvor hrane, dok trava ponovo naraste. Kokoske se
hrane crvima koji su odrasli u izmetu krava i na taj
nacin poboljsavaju biorazgradnju izmeta i okrepljenje
pasnjaka. Na ovaj nacin omogucava se obnavljanje
travnatih povrsina na koje se krave opet nakon nekog
vremena vracaju i ¢itav kruzni ciklus se opet ponavlja
(eVolo, 2011). Vertikalne farme su savremeni koncept
prilagoden predjelima sa problemom razvijanja
farmerskih naselja po horizontali (Vazi¢ i sar., 2018).
Savremene tendencije oblikovanja staja za krave
primarno pokazuju potrebu da se Zivotinje njeguju
i uzgajaju na prirodan nacin, $to direktno doprinosi
boljoj i kvalitetnijoj proizvodnji. Projektovanje
ovakvih objekata zahtijeva interdisciplinarnu saradnju
stru¢njaka: arhitekte, tehnologa i poljoprivrednika.
Pored idejnog i glavnog projekta pozeljno je, kako bi
se ostvario proizvodni uspjeh, uraditi i proizvodno-
tehnoloski elaborat uskladen sa propisima EU.
Adekvatno oblikovanje i materijalizacija staja za
muzne krave nesumnjivo doprinosi povecanju
komfora smjestaja grla, a samim tim i povecanju
proizvodnje mlijeka.

Imajuci u vidu navedeno, autori ove knjige su 2020.



godine objavili nauc¢ni rad, u ¢asopisu Siberian Journal
of Life Sciences and Agriculture, naziva Tipologija
stajskih objekata za smjestaj muznih krava u Bosni
i Hercegovini. Namjera autora bila je da se pojasne
dosadadnja arhitektonska rjeSenja staja za muzne
krave u BiH, a u cilju definisanja tipskih rjeSenja
koja mogu pomoci uzgajiva¢ima i projektantima u
dizajnu staja za smjestaj muznih krava. Na ovaj nacin,
u procesu arhitektonskog projektovanja moguce je
poboljsati postojece obrasce i pristupe.

Rad se nadovezao na prethodno istrazivanje, nau¢no-
istrazivacki projekat Evaluation of cattle welfare and
housing in Bosnia and Herzegovina and establishing
a research extension group in animal housing, welfare
and behavior. Naime, istrazivanje prikazano u radu
obuhvata samo teorijski dio, dok je empirijski dio pre-
thodno uraden terenskim istrazivanjima na 76 staja
u sklopu spomenutog naucno-istrazivackog projekta.
U cilju definisanja tipologije stajskih objekata za
smjestaj muznih krava definisani su kriterijumi za
klasifikaciju tipova stajskih objekata i to:

- brojnost stada u stajskom objektu,

- povrsina osnove stajskog objekta,

- oblik osnove stajskog objekta,

- visina fasadnih zidova stajskog objekta i

- postojanje krovnih otvora na stajskom objektu.

Tipologija stajskih objekata za smje$taj muznih krava
u BiH koncipirana je primarno na osnovu analize
prema brojnosti proizvodnog stada (bez podmlatka).
Izdvojilo se 5 tipova: T1 sa 5-10 muznih krava, T2 sa
11-20 muznih krava, T3 sa 21-30 muznih krava, T4 sa
31-50 muznih krava i T5 sa vie od 51 muznih krava.
Ovi tipovi su, u cilju definisanja detaljnije tipologije,
obogaceni karakteristikama koje su definisali ostali
kriterijumi (tabela 14).

Za analizu povrSine osnove stajskih objekata
koncipirani su rasponi koji su zavisili od broja grla.
Oblik osnove stajskih objekata podrazumijevao je
odnos duzine i Sirine objekta i odnosio se na tri
osnovne podjele: na objekte priblizno kvadratne
osnove - SB (odnos oko 1:1), objekte pravougaone
osnove - RB (odnos 1:1,5-1:2,5) i objekte pravougaone
izduzene osnove - REB (odnos 1:3-1:3,5).

Prema visini fasadnih zidova stajskog objekta (H)
definisana su 3 tipa i to: niski objekti (visina 1,8-
2,5m), srednje visoki objekti (visina 2,5-3,5m) i visoki
objekti (visina 3,5-4,5m).

Za analizu stajskih objekata u odnosu na postojanje
krovnih otvora definisana su 2 tipa i to: stajski objekti
sa krovnim otvorom (YRW) i stajski objekti bez
krovnog otvora (NRW).
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Tabela 14. Sintezni prikaz
tipologije stajskih objekata
za smjestaj muznih krava
(Izvor: Trkulja i Erbez,
2020: 40)

Legenda:

P - korisna povrsina
stajskih objekata,

RB - objekti pravougaone
osnove,

REB - objekti pravougaone
izduzene osnove,

H - visina fasadnih zidova
stajskih objekata,

YRW - stajski objekti sa
krovnim otvorom,

NRW - stajski objekti bez

krovnog otvora

Tla .

-

P=40-80m’; BB 1:1,5-1:2,5; H=1,8-2,5m; NRW
Tih

A,
h’“‘"“'\u

P=80-200m’; BB 1:1,5-1:2,5;: H=2,5-3 5m; NRW
T2a

-

P=40-120m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=1.8-2 5m; NRW

Tia |

P=60-180m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=1.8-2 5m; NRW
Tib

P=180-300m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=2,5-3.5m; YRW |

P=100-300m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=1,8-2.5m: NREW

‘:/f-.. : _.':._‘_“"‘Id-h

P=400-600m*; REB 1:3-1:3,5; H=3,5-4.5m; YRW
T TSa

-

P=300-300m"; BB 1:1,5-1:2.5; H=1,8-2,5m; NRW
A, T

— gy,

iy,

P=300-500m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=2.5-3 5m: YRW

P=1800-2500m"; RB 1:1,5-1:2,5; H=3,5-4 5m; YRW
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Svjedoci

smo znacajnog povecanja mlijecnosti
krava, kako u svijetu tako i u BiH. Najvece povecanje
mlije¢nosti krava dogodilo se u najrazvijenijim
zemljama svijeta, na prvom mjestu u Sjedinjenim
Americkim Drzavama, zemljama Zapadne Evrope i u
Izraelu. Uporedo sa iskorakom na genetskom planu
poboljsanja mlijecnosti krava porasla je i njihova
potreba u energiji i drugim neophodnim hranljivim
materijama. Krave visoke proizvodnje mlijeka trebaju
biti obezbijedene odgovaraju¢im vrstama, oblicima
i koli¢inama hranljivih materija. Pored navedenog,
hrana prispjela u digestivni trak mora biti svarljiva
kako bije krava mogla efikasno iskoristiti za regulisanje

svih svojih tjelesnih funkcija i sintezu mlijeka.
Objekti u kojima se nalaze goveda moraju biti
projektovani tako da se na lak i jednostavan
nac¢in moze dopremiti hrana neophodna za
podmirenje proizvodnih potreba goveda.

Kvalitetno hranivo bitno je za sve kategorije goveda, a

njegova primjena zavisi od na¢ina uzgoja (proizvodnja

mlijeka, uzgoj podmlatka, tov junadi, sistem krava-
tele). Kao i za potrebe covjeka, neophodno je voditi
racuna o higijeni i kvalitetu hrane za Zivotinje i
nacinu upravljanja istom: nacinu pripreme, ¢uvanja i
dostavljanja hrane pred Zivotinje. Kod sistema krava-
tele najbitnija je ishrana u toku zimskog perioda jer
su krave u toku ljeta najc¢esce na pasi, dok proizvodnja
mlijeka zahtijeva uvijek kvalitetan obrok na krmnom

stolu krave.

8.1. TEHNOLOGIJA ISHRANE MUZNIH
KRAVA

Proizvodnja krava je prevashodno uslovljena njihovim
genetskim potencijalom, ishranom i zdravstvenim
stanjem. Sa pozicije uzgajivaca, najbitniji cinilac
je ishrana, ne zbog toga $to ima najznacajniji uticaj
na proizvodnost, ve¢ zbog toga $to je upravo pod
njegovom odgovorno$¢u (Bouska a kol., 2006), ne
samo kad je u pitanju kvalitet i vrsta hraniva, ve¢ i
uslovi za pravilnu ishranu (odgovaraju¢i pristupa
hranivu).

Zakon o zastiti i dobrobiti zivotinja RS (,,SL. gl. RS br.
111/08) nalaze da je imalac Zivotinje, u zavisnosti od
vrste, rase, starosti i njenih fizioloskih potreba, duzan

zivotinju hraniti i napajati prema njenim fizioloskim
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Slika 41. Anatomska grada
zeluca krava (Izvor: Grubié,

Adamovié, 2003: 3)

potrebama. Pored toga, Zakon nalaZe da Zivotinjama
treba obezbijediti dovoljno prostora, bez obzira dali su
privezane ili zatvorene. Ovaj prostor podrazumijeva i
odgovarajuci prostor za ishranu. Zakon o stocarstvu
(»S1. gl. RS% br. 44/15, ¢l. 50.) navodi da gajene Zivotinje
treba da se hrane hranom cija nutritivna vrijednost
se zivotinji osiguravaju dnevne hranidbene potrebe.
Zakon isti¢e da nije dozvoljeno da hrana za Zivotinje
sadrzi materije Stetne po zdravlje u koncentraciji vecoj
od propisane.

Sva mlijecna grla treba da dobiju hranu koja
obezbjeduje dovoljno energije, hranljivih materija i
vlakana kako bi bila u stanju da zadovolje metabolicke
zahtjeve na nacin koji je u skladu sa njihovom
probavom. Ako se ishrana mijenja, trebalo bi da

postoji pazljivo kontrolisano prelazno hranjenje u

A

Listavac

80

cilju sprec¢avanja slabe brige o grlima. Sistemi ishrane
trebali bi omoguciti svakoj pojedinacnoj kravi da
zadovolji svoje potrebe za kvalitetom i kvantitetom
hrane (EFSA, 2009).

U odnosu na ostale domace Zivotinje, ishrana krava
razlikuje se zbog specificnosti fizioloskih osobina
prezivara i njihovih potreba za hranljivim materijama.
Krave prezivaju 4-9 casova dnevno i 15-20 puta na
dan, a odgovarajuce vrijeme prezivanja omogucava
efikasnu mikrobiolosku fermentaciju (Ostovi¢ i sar.,
2008). Ako su u staji, krave jedu 10-14 puta dnevno,
svaki obrok traje oko 35 minuta. To znadi da
ukupno vrijeme uzimanja hrane traje oko 6 ¢asova
(Pantelié, n.d.).

Ishrana krava zavisi od anatomske grade i funkcije
organa za varenje krava. Govedi Zeludac sastoji se
od cetiri dijela, odnosno komore: buraga, mrezavca,
listavca i siri$ta/pravi Zeludac (slika 41). Hrana se
skladisti u burag, najve¢u komoru kapaciteta 135-
180 litara, gdje se natapa slinom. U buragu dolazi
do razlaganja celuloze, prevashodno zahvaljujuci
djelovanju mikroflore zeludca, gdje se dalje odvija
hidroliza razgradivih azotnih materija, nastajanje
bjelancevina i sinteza vitamina (kompleks B vitamina
ivitamin K). Znacaj ispravnog rada buraga lezi u tome

da se 70% energije i azotnih materija koje organizam



koristi dobije fermentacijom u buragu (Erbez i sar.,
2015a). Zatim hrana odlazi u mrezavac, pa u listavac i,
na kraju, u siriste i tanko crijevo (slika 46). ,,Cilj dobre
ishrane je da burag uvijek bude maksimalno ispunjen”
(Miti¢-Nikoli¢ i sar., n.d.: 10).

U razvijenim stoCarskim zemljama, u cilju
maksimalno stabilne proizvodnje, grla se hrane
konzervisanom voluminoznom hranom S$to boljeg
kvaliteta, uz dopunu koncentratima (Pordevi¢ i sar.,
2010). Stoga se hraniva koja se koriste u ishrani krava
dijele na: kabasta, koncentrovana i dodatke ishrani
(Grubi¢, Adamovié, 2003).

Kabasta hraniva su voluminozna i predstavljaju
vegetativni dio razli¢itih vrsta biljaka. Karakterise
ih ve¢i udio vlakana pa se veci dio energije nalazi u
obliku celuloze i hemiceluloze. Zastupljenost svarljive
energije je niza po jedinici mase ili zapremine nego
kod koncentrata. U kabasta hraniva spadaju: zelena
hrana sa prirodnih ili sijanih travnjaka, tj. smjesa
trava i leguminoza (moze da se koristi putem ispase
ili koSenja); zelena hraniva sa oranica, tj. smjesa vie
leguminoza i manje Zitarica; konzervisana kabasta
hrana (sijeno, silaza i sjenaza); i sporedni proizvodi
ratarstva: slama, pljeva, ljuske, glave, lis¢e Secerne
repe, itd. (Grubi¢, Adamovi¢, 2003).

U ishrani prezivara koncentrovana hraniva i smjese

koncentrata koriste se kao dopuna obroku od kabaste
hrane. Koncentrovana hraniva imaju nizak sadrzaj
vlakana i visok udio energije po jedinici mase ili
zapremine. Onaobuhvataju: zrnevljeZitarica, sporedne
proizvode mlinske industrije, zrnevlje leguminoza
ili njihove sa¢me ili pogace kao izvore proteina i
masti (Grubi¢, Adamovi¢, 2003). Kod grla visoke
mlijec¢nosti, koja proizvode preko 35 kg mlijeka/dan,
posebno je izrazen problem obezbjedenja energije u
obrocima u ranom postpartalnom periodu. Razlog
tome je slab apetit tokom prvih nedelja laktacije sto
ima kao posljedicu nedovoljno unosenje energije
i hranljivih materija. Jedan od nacina za saniranje
negativnog energetskog bilansa je kori$¢enje hraniva
izuzetno visokog kvaliteta i koncentrovanih hraniva
bogatih energijom (Pordevic i sar., 2010). Koncentrati
ne treba da ucestvuju sa vise od 60% suhe materije
obroka i ne treba davati govedima vise od 2,3 kg,
odnosno 3,2 kg, koncentrata pri jednom hranjenju.
Grlo koje proizvodi manje od 18 kg mlijeka dnevno
treba da dobije 1 kg koncentrata na 4 kg mlijeka.
Grlo koje proizvodi 18-32 kg mlijeka dnevno treba
da dobije 1 kg koncentrata za 3 kg mlijeka. Grlo koje
proizvodi iznad 32 kg mlijeka dnevno treba da dobije
1 kg koncentrata za 2,5 kg mlijeka (Panteli¢, n.d.).
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Slika 42. Ispasa krava,
Austrija, 2020.
(Izvor: M. Janji¢)

Od svih Zitarica koje se koriste za hranidbu
goveda, kukuruz je najvaznije krmivo za
muzne krave jer, u odnosu na druge Zitarice,
ima najvecu energetsku vrijednost i najmanju
koncentraciju nepozeljnih materija.

Boja zutog kukuruza dolazi od pigmentnih tvari
(karotenoidi i kriptoksanteni) koje se prenose na
mlijeko goveda daju¢i mlije¢noj masti i maslacu
pozeljnu zutu boju. Kada se kukuruz kombinuje u

smjeSama koncentrata njegov udio se kre¢e 50-70%

(Domacinovi¢ i sar., 2008).
Dodaci
proizvedene kompletne, dopunske i proteinske smjese

ishrani  podrazumijevaju  industrijski
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koncentrata i potsmjese minerala i vitamina. Oni se
ukljucuju sa 1-2% u smjeSe koncentrata. Na trzidtu
sto¢ne hrane nalaze se pojedina¢na mineralna hraniva
u vidu stocne krede, mljevenog kre¢njaka, fosfonala,
sto¢ne soli i sode bikarbone koji se, prema stru¢no
pripremljenoj recepturi, u odredenoj koli¢ini dodaju
u obroke Zivotinja. Vitaminski dodaci u organizmu
zivotinja kontroliu proces probave, reproduktivnu
funkciju, nivo proizvodnje i opste zdravstveno
stanje, a za preZivare su najvazniji vitamini A, D i E

(Domacinovi¢ i sar., 2008).

U ishrani goveda koncentrovana hraniva i
smjeSe koncentrata koriste se kao dopuna
obroku od kabaste hrane. Velike koli¢ine
koncentrata mogu biti opasne za goveda zbog

promjene pH vrijednosti buraga i sastava

mikroflore (Pordevic i sar., 2010).

Nepovoljan uticaj vece koli¢ine Zzitarica u obrocima
visokomlije¢nih goveda odrazava se kroz promjenu
pozeljnog toka fermentacije hrane u probavnom
sistemu, zbog cega se povecava kiselost u buragu, a
ona negativno utice na kvalitet mlijeka (mlije¢nu
mast), kao i na poremecaj opsteg zdravstvenog stanja

zivotinje (Domacinovic i sar., 2008).



Kad je u pitanju ishrana Zivotinja na pasnjaku (slika
42), o istoj je neophodno voditi racuna jer kvalitet
pasnjaka, takode, odreduje dobrobit zivotinja. Da bi
pasnjak bio zaista dobar, mora se odrzavati, dubriti
i koristiti na odgovaraju¢i nacin. Pasa moze da
bude jeftin nacin ishrane krava. Da bi se ostvarila
kontinuirana visoka proizvodnja mlijeka, neophodna
je adekvatna organizacija kori$¢enja pasnjaka i
dopuna pase koncentratima i dopunskim hranljivim
materijama (Grubi¢, Adamovi¢, 2003).

Padnjacki nacin drzanja krava ima odredene
nedostatke. Prije svega, negativni aspekti pasnjaka su
proliv, zbog naglog prelaska sa kontrolisane ishrane
na svjezu zelenu travu, i nadutost, zbog nagle ishrane
krava leptirnjacama (lucerka, djetelina), narocito
rosnim i mokrim od kide. Zatim, nedostaci su i velike
vrucine, kiSe i vjetrovi pa je potrebno obezbijediti
nadstresnicu na pasnjaku. Sa pasnjaka je potrebno
odstraniti insekte i leSeve uginulih Zivotinja zbog
mogucnosti $irenja zaraznih bolesti.

Smjestaj i ishrana goveda uslovljeni su i reprodukti-
vnim ciklusom. Tako, u vremenu izmedu dva teljenja,
krava prolazi kroz cetiri fizioloske faze u kojima
se drugacije hrani (slika 43). Prvu fazu karakteri$e
ishrana krava u ranoj laktaciji, tj. 0-70 dana nakon

teljenja. Prvih nekoliko dana kravama se servira naj-

kvalitetnije sijeno i koncentrat ispod 3,5 kg, a nakon
toga uvode se konzervisana hraniva i koncentrat
se povecava za 0,5 kg/dan do Zeljene koli¢ine. Za
drugu fazu karakteristi¢na je ishrana krava u srednjoj
laktaciji, tj. 70 do 140 dana nakon teljenja. U ovom
periodu postize se maksimalna konzumacija hrane
od najkvalitetnijih raspolozivih hraniva (najmanje
40% kabaste hrane i najvise 60% koncentrata u suhoj
materiji), koja se servira kravama viSe puta na dan.
Trecu fazu karakteride ishrana krava u kasnoj laktaciji,
tj. 140-305 dana nakon teljenja. Koli¢ina koncentrata

je srazmjerna obimu proizvodnje mlijeka, a na kraju

Slika 43. Povezanost
ishrane i proizvodnje
mlijeka u laktaciji i tokom
reproduktivnog ciklusa

(Izvor: Bogavac, 2011: 12)
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ovog perioda krava se zasu$uje pa proizvodnja mlijeka
opada brzinom 8-10% mjesecno, te se umanjuje
koli¢ina obroka. Cetvrtu fazu karakteriSe ishrana
zasuSenih krava, tj. period suhostaja. Krava se hrani
kabastom hranom manje hranljive vrijednosti da bi se
izbjeglo tovljenje. Dvije nedelje pred teljenje pocinje
davanje koncentrata i hraniva koji ¢e se koristiti u
toku naredne laktacije (Grubi¢, Adamovi¢, 2003).

Kravi se mora servirati obrok od najkvalitetnije
kabaste hrane i koncentrata bez obzira u kojoj
fizioloskoj fazi se nalazi. U svakom slucaju, nacinu
ishrane treba prilagoditi i organizaciju unutar objekta

za goveda, kao i nacin upravljanja proizvodnjom.

Nacini spremanja konzervisanih hraniva

Konzervisana hraniva mogu se spremati suSenjem
(sijeno sa 86-88% suhe materije) i siliranjem: sa nizim
procentom suhe materije (silaza 30-40%) i sa viSim

procentom suhe materije (sjenaza 40-50%).

Susenje

Sijeno je osu$ena pokoSena zelena masa trava,
djetelinsko-travnih smjesa ili leguminoza. Sijeno
je kabasto hranivo od biljaka pokosenih u periodu

porasta i konzervisanih suSenjem za kasniju upotrebu
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u ishrani domacih zivotinja. Sijeno nastaje suSenjem
trave standardne vlaznosti (12-15%), pri kojoj moze
sacuvati hranljivu vrijednost i kvalitet do svoje
upotrebe (Domacinovi¢ i sar., 2008). Sijeno je veoma
vazno hranivo za ishranu muznih i visokosteonih
krava. Ono ima ulogu strukturne komponente obroka,
a to znaci da zadovolji odredene fizioloske potrebe
i obezbijedi normalnu funkciju organa za varenje.
Sijeno, zahvaljujuci celulozi, djeluje stimulativno na
odrzavanje procesa prezivanja, a pozitivno utice i na
sintezu mlije¢ne masti (Pordevi¢, Dini¢, 2007).

Stepen konzumacije sijena zavisi od njegovog
kvaliteta. Prema Domacinovi¢u i sar. (2008) muzne
krave mogu konzumirati 4 do 6 kg sijena na dan (do
2% svoje tjelesne mase), a prema Dordevic¢u i Dini¢u
(2007) 10-20 kg/dan sijena. To zavisi od koli¢ine silaze
koju krava dobija u obroku. Sijeno je skupo i zahtijeva

veliki utrosak rada, a gubici su neminovni.

Stoga se na farmama, na kojima se priprema
silaza, koristi minimalna koli¢ina sijena u
obroku: najce$ce 2-4 kg/dan ili barem 0,5 kg
na 100 kg tjelesne mase.

Dobro je da u obroku muznih krava postoji barem

ova minimalna koli¢ina sijena, a obavezna je kod

visokosteonih krava (AgrolnfoTel.net).



Sudenjem se postize konzervisanje trave (konzervisana
kabasta hrana). Susenjem ne nastaju samo promjene
u koli¢ini vode suSene biljke, nego se znacajno
mijenja njen kvalitet i udio pojedinih hranljivih
materija jer nastaju gubici. Stoga je vazno pravilno
odrediti vrijeme kosnje, okretanja, sakupljanja i
presanja, kako bi se sacuvao list kao najvredniji dio
biljke (Domacinovi¢ i sar., 2008). Najekonomicniji
nacin ¢uvanja sijena je u baliranom stanju. Baliranje
se obavlja masinama za presovanje pokosene trave tj.
sabijanjem sijena u kvadratne ili rolo bale omotane
$pagom, mrezom ili zelenom travom. Prije toga
zelena masa se pokosila kosilicama za kosenje, koje
mogu biti prikljucci za traktore u vidu strizne kose ili
diskosne kose, a pokoseno sijeno se zatim okretacima
(rotacijski, bo¢ni ili sunce okretaci) prevrce i stavlja u
gredice, da bi se lakSe pokupilo sa njive ili travnjaka.
Vili¢arima se bale transportuju na prikolicu, kojom se
odvoze do objekata za skladistenje sijena. Prosje¢ni
prinosi sijena sa prirodnih pasnjaka su 0,5 t/ha, sa
prirodnih livada 2,1 t/ha, a sa sijanih livada oko 10 t/
ha (Pantelié, n.d.).

Siliranje i sjenaziranje
Silaza je zelena isjeckana masa Zitarica, najcesce

kukuruza, naduzinu0,7-1,0 cm. Pravilno pripremljena

silaza je najkvalitetnije i najukusnije hranivo, sa
sacuvanim vitaminima i mineralima, pa su njene
priprema i ¢uvanje medu najvaznijim operacijama u
stocarskoj proizvodnji (Poljoprivredna savjetodavna

sluzba AP Vojvodine, 2010).

Silaza cijele biljke kukuruza je jedan od najvaznijih izvora energije u
ishrani muznih krava (Pordevic i sar., 2010). Stoga je silaza osnovno

hranivo u danasnjoj intenzivnoj proizvodnji mlijeka.

Medutim, ona ne moze biti jedino volumniozno
hranivo kori$¢eno za hranidbu krava. Moze zamijeniti
1/3 do 1/2 suhe materije voluminozne krme, a ostala
suha materija voluminozne krme mora da potice iz
sijena. Prakti¢no je pravilo da je 3 kg travne silaze,
sa 70% vlage, ili 2 kg silaze, ekvivalentno po svojoj
hranljivoj vrijednosti koli¢ini od 1 kg sijena. Razlika
u hranljivoj vrijednosti je, uglavnom, zbog veceg
sadrzaja vlage u silazi ili sjenazi (Jovanovi¢ i sar.,
2001). Jedan kg sijena priblizno ima istu vrijednost
kao 3 kg silaze. Optimalna koli¢ina silaze zelenih
voluminoznih hraniva u obrocima muznih krava je
20-35 kg (Domacinovi¢ i sar., 2008). U tehnologiji
siliranja danas je najaktuelnija upotreba biologkih
dodataka (bakterijsko-enzimskih inokulanata) koji se
koriste u cilju intenzifikacije fermentacije u biljnom

materijalu koji se teze silira, ali i u cilju povecanja
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aerobne stabilnosti kod kukuruzne silaze (Pordevi¢ i
sar., 2010).

Sjenaza se moze oznaciti kao silaZza sa malim sadrzajem
vlage, koja je spremljena od trava i/ili leguminoza,
koje su prosusene prije siliranja do sadrzaja vlage
40-60%. Spremanje sjenaze je od posebnog znacaja
na viS§im nadmorskim visinama, a faza vegetacije
suvise kratka za proizvodnju kukuruza. U odnosu na
silazu od kukuruza, sjenaza ima veci sadrzaj proteina
i karotina, ali manji sadrzaj TDN i vitamina D. Pored
toga, zivotinje ¢e konzumirati ve¢u koli¢inu suhe
materije kada se hrane sjenazom nego silazom od
kukuruza (Jovanovi¢ i sar., 2001).

Sjenaziranjem se sprecava cijedenje sokova iz silosa,
karakteristicno za siliranje, koje povecava gubitke
u hranljivim materijama, privla¢i muhe i zagaduje
sredinu. Zamrzavanje sjenaZe znatno je manje jer ima
manji sadrzaj vlage u odnosu na silazu. Korid¢enje
sjenaze smanjuje transportne, manipulativne i druge
troSkove gazdinstva. Muzne krave dnevno mogu
konzumirati do 20 kg sjenaze (Domacinovic i sar.,
2008).

Siliranje je nacin konzervisanja biljaka (kukuruz,
sirak, suncokret, ...) i njihovih nusproizvoda vlaznim
putem. Postize se fermentisanjem u siliranoj masi

pomocu mikroorganizama bez prisustva vazduha
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(Miti¢-Nikoli¢ i sar., n.d.). U tehnologiji siliranja
danas je najaktuelnija upotreba bioloskih dodataka
(bakterijsko-enzimskih inokulanata) koji se koriste u
cilju intenzifikacije fermentacije u biljnom materijalu
koji se teze silira, a u cilju vece aerobne stabilnosti
kod kukuruzne silaze (Pordevi¢ i sar., 2006). Vrijeme
siliranja (silaZe i sjenaze) vremenski traje 5-6 sedmica
do momenta izuzimanja silaze i hranjenja Zivotinja
(Domacinovi¢ i sar., 2008).

Siliranje jeido 30% jeftinije od susenja (Panteli¢, n.d.).
Siliranje ima odredene prednosti ali i nedostatke.
Prednosti siliranja su slicnost po hemijskom sastavu
i hranljivoj vrijednosti zelenoj hrani, i mogucnost
balansiranja obroka u duzem vremenskom periodu.
Proizvodnja silaze omogucava raznorodnije korisce-
nje oranica i efikasniju eksploataciju zemljista sa dvije
zetve godisnje. Siliranjem se postizu manji gubici u
hranljivim materijama, svi gubici rijetko prelaze 10%,
u odnosu na susenje suhe materije. Gubici su najcesce
oko 25%, ponekad i 30-40%. Prednost siliranja je i da
ono manje zavisi od vremenskih uslova u odnosu na
sijeno, kao i da u 1 m’ silaZe staje dvostruko vise suhe
materije (160-180 kg/m’) nego u 1 m’ nebaliranog
sijena (70-80 kg/m?). Gotovo svi procesi siliranja i
distribucije silaze Zivotinjama mogu biti potpuno

mehanizovani. Trajnost dobro spremljene silaze, u



dobrim silo-objektima, je visegodi$nja. Silaza se ¢uva
bez opasnosti od moguce pojave pozara, zbog visokog
sadrzaja vlage, dok su sijeno i slicna hraniva dobijena
suSenjem stalno ugrozena potencijalnom opasnos$cu
od pozara. S druge strane, nedostaci siliranja su:
manipulisanje velikom koli¢inom biljne mase velike
vlaznosti, odredeni gubici hranljivih materija u toku
siliranja, laka kvarljivost pa se ne mozZe transportovati
na vece udaljenosti i koristi se tamo gdje se sprema.
Zatim, siliranje zahtijeva vece pocetne investicije, za
nabavku silo-kombajna i podizanje silo-objekata, a
nekvalitetna ili loSe spremljena silaza moze izazvati
poremecaje zdravlja Zivotinja (Miti¢-Nikoli¢ i sar.,
n.d.).

Mlije¢ne zivotinje upravo iz voluminoznih hraniva
osiguravaju najve¢i dio energetskih potreba svog
organizma. Takode, ona imaju i laksativan ucinak
na probavne organe i proces probave (Domacinovi¢
i sar.,, 2008). Krupna grla dnevno konzumiraju i do
30 kg silaze (Pordevi¢, Dini¢, 2007). Prije pocetka
konzumacijesilaze,neophodnojeutvrditinjenkvalitet,
najcesce na osnovu njenog mirisa, boje i strukture, da
bi se znalo kako je koristiti za ishranu Zivotinja. Boja
silaze moze da bude Zuto-zelena, Zuta, maslinasto
zelena i mrka, a zavisi od vrste siliranog materijala.

Miris silaze najbolje se procjenjuje uz njeno prethodno

trljanje izmedu prstiju ili dlanova. Miris kvalitetne
silaze poslije nekoliko minuta nestaje sa ruku, dok se
miris loSe silaze dugo zadrzava (zbog prisustva dosta
buterne kiseline). Kvalitetna silaza ima blago nakiseo
i prijatno aromatican miris, koji podsjeca na miris
kiselog kupusa, krastavaca, paradajza ili uskislog
tijesta. Silaza od provenutog materijala ili sjenaza
imaju slabije izraZzen miris koji viSe podsjeca na miris
sijena. Struktura kvalitetne silaZe je sacuvana tako da
se lako raspoznaju pojedini biljni dijelovi. Kvalitet
silaze je bolji ukoliko su svojstva pocetnog materijala
manje izmijenjena. Veliki problem predstavlja pojava

pljesnivosti koja je povezana sa prisustvom kiseonika

u siliranom materijalu (Miti¢-Nikoli¢ i sar., n.d.).
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Slika 44. Sano siloking
mjesac sto¢ne hrane

(Izvor: B. Maran)




Slika 45. Doprema hrane
do jasala ru¢no i masinski
pomocu specijalizovane
traktorske prikolice i
distributivnog vagona
(Izvor: Fejzi¢, 2013, lijevos
DeLaval Optimat™ Master,

sredina i hetwin.at Aramis II

feed robot, desno)

Transport hrane do jasala

Hrana ¢ini veliku stavku u ukupnim tro$kovima
drzanja goveda, a posebno onih za proizvodnju
mlijeka, te je u tom kontekstu potrebno znati bar
priblizne omjere i potrebe Zivotinja.

Jednoj kravi dnevno je potrebno oko 6-7 kg
koncentrata, oko 10 kg sjenaze i oko 20 kg
silaze.

Prije dopreme hrane u jasle razli¢ite vrste hrane
potrebno je izmijesati u kompaktnu smjesu. MijeSanje
hrane moze se uraditirazli¢itim masinamaza mijeSanje

hrane (slika 44). MjeSa¢ hrane je najefikasnija

sprava za postizanje balansiranog odnosa hranjenja

i produktivnosti krava. Pored toga, mjesa¢ hrane
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unapreduje i rad na farmi. Glavne prednosti mije$ane
hrane su: smanjenje troskova rada uzgajivaca i bolja
upotreba hrane, bolja svarljivost hrane i povecanje
koli¢ine mlijeka, i pad pojave metabolickih bolesti
sprecenih balansiranom i homogenom ishranom
tokom godine (JOMAPEKSa).

Transport hrane moze se obaviti ru¢no ili masinski. U
BiH jejo$uvijek ¢est primjer ru¢nog dostavljanja hrane
na jasle bez jasne evidencije o utroSenim koli¢inama
po grlu. S druge strane, pojedini uzgajivaci vode vise
ra¢una o tome pa pripremaju ta¢no utvrdene koli¢ine
hraniva za svoje stado. Masinski transport hrane
obavlja se pomocu traktora sa (specijalizovanom)
prikolicom i pomoc¢u distributivnog vagona (slika 45).
Pored navedenog sistema, u modernijim stajama u
upotrebi su i samohodni roboti koji uglavnom pred
krave dostavljaju TMR hranivo (eng. total mixed
ratio - kompletan obrok), tj. ujednacenu smje$u
odgovarajuc¢ih  koli¢ina kabastih,

koncentrovanih i dodataka (Grubié¢ i sar., 2014).

svih hraniva:

Primjer takvog robota je npr. robot Lely Vector,
preduzeca Lely iz Holandije. Roboti se u poslednje
vrijeme koriste i za primetanje hraniva na krmni
sto. Primjer takvog robota je npr. robot Hetwin
Automation Systems GmbH (slika 46).



8.2. OBJEKTI ZA SKLADISTENJE HRANE

Objekti za skladi$tenje hrane namijenjeni su ¢uvanju
konzervisanih hraniva i koncentrata. Objekti za
skladi$tenje konzervisanih hraniva dijele se na objekte

za Cuvanje sijena i objekte za ¢uvanje silaze i sjenaze.
Objekti za skladistenje sijena

Sijeno se moze ¢uvati u rinfuzi, balirano ili isjeckano.
Pravilnim skladiStenjem sijena Cuvaju se njegovi
hranidbeni sastojci, postize se bolji kvalitet sijena,
poboljsava njegov miris i ukus te povecava proizvodnja
mlijeka i do 40%. 1m? baliranog sijena tezak je 170 do
250 kg, 1 m” sijena u rinfuzi 60 do 80 kg, dok je 1 m?

isjeckanog sijena tezak 120 kg (AgroInfoTel). Balirano
sijeno zauzima manje prostora, lakse mu se odreduje
koli¢ina, jednostavnije se skladisti i lakse transportuje.
Stoga je, na velikim farmama, skladiStenje sijena u
rastresitom stanju neekonomicno.

Objekti za skladiStenje sijena mogu biti razliciti i to:
stogovi i kamare, tavanski prostor staja i sjenici.
Stogovi i kamare su najprimitivniji nacin cuvanja
sijena, i to uglavnom na manjim gazdinstvima.
Stogovi predstavljaju naslage sijena sa kruznom
osnovom i kupolastom zapreminom, u ¢ijoj sredini
se nalazi stoZer (jaka i prava drvena motka bez

kore, visine nekoliko metara i ukopana u zemlju)
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Slika 46. Lely Vector robot
za TMR ishranu i robot
Hetwin Automation Systems
GmbH za primetanje
hraniva na krmni sto (Izvor:
Lely Industries N.V., 2012,

lijevo i JJ Limited, desno)



Slika 47. Stog u Kalinoviku
(BiH), 2020. i tavanski
prostor staje za skladistenje
sijena (Izvor: G. Vico, lijevo
i Erbez i sar., 2015a: 33,

desno)

kao oslonac za oblikovanje stoga. Ovo je najjeftinije
rjeSenje uskladistenja sijena, ali zbog direktnog uticaja
atmosferilija ono je izloZzeno znacajnim promjenama
i gubicima kvaliteta. Gubitak kvaliteta sijena je 50%
nakon 30-42 mjeseca ¢uvanja. Kao zastita od vjetra na
stogove se postavljaju tanje motke, kamenje ili cigle
vezane za zicu duzine 2-3 m, tzv. lemezi (Pordevi¢,
Dini¢, 2007). Kamare su trapezastog presjeka i
proizvoljne duzine. U kamare se mogu uskladistiti
znatno vece kolicine sijena. Stogovi i kamare mogu se
pokriti slamom ili najlonom. PodiZu se na oko 50 cm
od zemlje na drvene resetkaste podove na kojima lezi
u BiH. Medutim, jedan od najzastupljenijih nacina

skladi$tenja sijena u BiH jeste na tavanskom prostoru

staja. Budu¢i da kod ovakvog nacina skladistenja

zZivotinje, ne preporucuje se smjestaj sijena u tavanski
prostor staja (slika 47).

Sjenjaci su najprikladnije zgrade za cuvanje baliranog
i rinfuznog sijena jer se izgubi najmanje hranljivih
vrijednosti sijena. Bale sijena mogu biti razlicitog
stepena zbijenosti, a to zavisi od tipa prese za rol-bale.
Prese niskog pritiska formiraju bale mase 70-100 kg
po m’, prese srednjeg pritiska formiraju bale mase
100-175 kg/m?, a prese visokog pritiska formiraju bale
mase 175-200 kg/m’ (Dordevi¢, Dini¢, 2007). Sjenjaci
se najceS¢e grade kao zatvorene, poluotvorene i
otvorene nadstresnice, drvene ili celicne, visoke
4-10m (slika 48). Ukoliko su sjenjaci otvoreni sa svih
strana nazivaju se nadstreSnicama, a sa bo¢nih strana
tunelima, a ukoliko su potpuno zatvoreni nazivaju se
halama i omogucavaju rinfuzno skladi$tenje sijena. U
tunelima je moguce uskladistiti bale sijena sa vlagom
15-16% pa se zbog dobrog prirodnog strujanja
vazduha, bez utroska energije i dodatnih troskova,
sijeno dosuduje do vlaznosti 12-13%. Osnovno nacelo
tunela i hala je suh i prozracan prostor u kojem
protok vazduha osigurava dosusivanje i prozracivanje
sijena nakon spremanja, a sprijecen prodor suncevih
zraka osigurava bolji kvalitet sijena. Sjenjake treba
orijentisati u pravcu istok-zapad, jer je tada minimalan

ulazak sunca u skladi$ni prostor (Arosa Grande).



Pravilnik o prostorno tehnickim uslovima za
smjestaj gajenih Zivotinja i opremi u stocarstvu (,,SL.
gl. RS br. 100/15, ¢l. 9.) definiSe odredene parametre
za izgradnju objekata za dosusivanje i skladistenje
sijena i slame. Prema Pravilniku, spoljasnji zidovi
i krov objekata za dosusivanje i skladistenje sijena
i slame treba da sprece ulazak oborinskih voda u
uskladistenu masu. U objektima bez opreme za
dosusivanje dozvoljeno je da se skladisti sijeno i slama
sa minimalnim sadrzajem od 84% suhe materije.
Otvori za provjetravanje ovih objekata imaju povrsinu
i polozaj koji odgovaraju tehnologiji provjetravanja
objekta, ispunjavaju uslove sigurnosti rada,
ogranicavaju ulazak u prostor objekta i gnijezdenje
ptica i na ventilatorima s elektri¢cnim pogonom imaju

uredaj (senzor) za toplotu koji omogucava automatsko

gasenje ventilatora (da u slucaju pregrijavanja ne dode

do samozapaljenja ventilatora, objekta ili uskladistene
robe). Pod treba da onemogu¢i prodiranje vlage u
uskladistenu masu. Ventilator treba da osigura da
pri suSenju posljednjih slojeva mase, na visini od
6 m, brzina izlaze¢eg vazduha ne pada ispod 0,06
m/s. Objekat za skladiStenje sijena i slame treba da
omoguci redovito mjerenje toplote uskladistene mase.
Najekonomicniji i najprakticniji nacin je cuvanje
sijena u balama. Skladistenje baliranog sijena je puno
jednostavnije, zauzima manje mjesta, laksi je transport
i lakse je odredivanje kolicine sijena, a to je bitno kod
planiranja potreba za sijenom na farmi. Balirano sijeno
Cesto se skladisti na otvorenom, ali daleko ve¢i kvalitet
sijena dobija se ukoliko se skladisti u sjenjaku. Sijeno
na otvorenom ne treba skladistiti direktno na zemlju,
dobro je postaviti daske ili palete barem na pola metra

od zemlje. Bale se nakon postavljanja na podlogu,

Slika 48. Sjenjak kao
nadstresnica i tunel (Izvor:
Fejzié, 2013)
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trebaju ostaviti minimalno tri sedmice otkrivene da
se dosuse, a zatim ih prekriti najlonom ili ceradom.
Negativna strana pokrivanja najlonom je da se lako
mogu naseliti kolonije plijesni koje ¢e u pocetku
biti neprimjetne, medutim kasnije mogu izazvati
dosta $tete. Prednost skladistenja bala sijena napolju
je manji rizik od pozara. Ako se sijeno uskladisti
vlazno, zbog truljenja i oslobadanja zapaljivih gasova
moze do¢i do njegovog samozapaljenja. Zbog toga,
skladi$tenje sijena u potpuno zatvorenim uslovima
nije najbolje rjeSenje. Prema nekim americkim
prora¢unima godisnji povrat investicije u skladistenje
sijena u natkrivenim prostorima je 110 eura po
kravi. Najvaznije ¢injenice koje idu u prilog povratu
investicije je odrzavanje kvaliteta sijena i smanjeni
gubici u masi suhe materije kvalitetno uskladistenog

sijena (Arosa Grande).
Objekti za skladiStenje silaze i sjenaze

Silaza i sjenaza mogu se ¢uvati u silo-kamarama, silo-
jamama, silo-rovovima, silo-kulama, rol i kvadratnim
balama i silo-crijevima. Najbolje je izabrati silo-
objekat koji ima najmanje gubitke kvaliteta hrane, ali
u odnosu na kapacitet potrebne hrane.

Tipovi silo-objekata su brojni, poc¢ev od malih
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plasti¢nih vrec¢a do velikih cilindri¢nih silo-tornjeva
odbetona, ¢elikaili drveta. Posljednjih godina u svijetu
koli¢ina silaze, konzervisane u formi velikih bala, koje
obi¢no teze 250-750 kg i stavljenih u plasti¢ne dzakove
ili plasti¢cne prevlake, naglo je povecana. Plasticne
vrece, dobro zatvorene i ako nisu probusene u toku
lagerovanja, predstavljaju zadovoljavaju¢i metod

konzervisanja trava (Jovanovic i sar., 2001).

Silo-objekti moraju biti dobro zatvoreni, ne
smiju propustati svjetlost, vodu, vazduh i
mraz, jer to moze dovesti do razmnoZzavanja
nepozeljnih gljivica i plijesni.

Pravilnik o prostorno tehnickim uslovima za
smjestaj gajenih Zivotinja i opremi u stocarstvu
(»SL gl. RS% br. 100/15, ¢l. 11.) definiSe odredene
parametre za objekte za skladiStenje silaze. Prema
Pravilniku, skladi$ni kapacitet objekta za konzervaciju
i skladistenje silaze, te skladi$ni kapacitet jame i
rezervoara za skladiStenje silaznih, sokova odreduje
se prema potrebama i u skladu sa gubicima koji se
ocekuju usljed skladiStenja, duzinom skladistenja,
odabranom tehnikom i nadinom konzervacije, te
nastajanju silaznih sokova. Prema istom Pravilniku,
konstrukcija objekta za skladistenje hraniva odgovara

uslovima agresivnog okruzenja. Betonske i celicne



konstrukcije odgovaraju uslovima koji su propisani
vaze¢im normama. Za ovakve konstrukcije dno i
zid silaznika izvode se od materijala otpornog na
smrzavanje, osim u podrucjima u supmediteranskim
krajevima RS, do 500m.n.v. U zavisnosti od klimatskih
uslova, podne povrsine ispunjavaju se materijalom
koji sprecava smrzavanje. Unutra$nje povrsine
silaznika, silosa, jame i rezervoara treba da imaju
glatku povrdinu otpornu na djelovanje organskih i
neorganskih kiselina, i nepropusnu za Stetne materije.
Premazi na unutra$njem dijelu su od materijala koji
su zdravstveno bezbjedni, redovno se kontrolidu i po
potrebi obnavljaju. Najmanja razlika izmedu najviseg
nivoa podzemnih voda, koja je odredena hidroloskim
istrazivanjima lokacije, i najnize tacke temelja silosa
ili jame je 0,5 m. Za oticanje silaznih sokova izvode
se u dnu silaznika uzduzni odvodni kanali najmanje
$irine 30 cm i visine 20 cm. Silaznik $irine 12 m ima
barem jedan ovakav kanal, a silaznik preko 12 m Sirine
ima dva ovakva kanala. Popre¢ni nagib dna silaznika
iznosi najmanje 3% prema kanalu. Poduzni nagib
dna silaznika je najmanje 1% od strane s koje pocinje
prikupljanje tec¢nosti u kanal. Nacin pokrivanja
odvodnih kanala treba da omogucava oticanje silaznih
sokova. U silazniku za silazu sa suhom materijom

iznad 30% dovoljno je obezbijediti poprecni i poduzni

nagib od 1%. Kod natkrivenog silaznika poprecni
i poduzni nagibi se ne odreduju. Skladisne i radne
povrsine silaznika, sa izuzetkom ulaznih i izlaznih
rampi, obezbijedene su ivi¢njacima, najmanje visine
40 cm iznad zemlje, ili ukopima tako da u silaznik ne
prodiru velike koli¢ine oborinskih voda, odnosno da
iz njega ne isticu te¢nosti na vodozasticene povrsine.
Nagib ulaznih i izlaznih povrSina na rampama je
do 10%. Gornja ivica ulaza izvedena je tako da
sprije¢i prodiranje oborinske vode u silaznik. Kod
povrsinskih silaznika nagib ulaznih i izlaznih rampi
treba da je uvijek vec¢i od poduznog nagiba silaznika.
Uz zidove silaznika izgraden je nepropusni kanal
za prikupljanje i odvod silaznih sokova u jamu.
Najmanja Sirina izlaznog kanala je 40 cm, dubina
8cm i nagib prema jami 1%. Spojevi na ovoj strukturi
treba da su propisno zatvoreni. Najvidi nivo korisnog
prostora jame za skladistenje silaznih sokova ne treba
da prelazi najnizu tacku povrsine silaznika. Otvorena
nenatkrivena jama za skladistenje silaznih sokova
osigurana je od moguc¢nosti upadanja ljudi i gajenih
zivotinja. U slucaju lociranja na otvorenom prostoru
sa slobodnim pristupom, neophodno je ograditi jamu.
Silos je izraden od nepropusnog materijala i zasticen
od ulaza oborinskih voda. Temelji silosa ispunjavaju

zahtjeve koji su odredeni normama, te odgovaraju
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Tabela 15. Prosjecni gubici
pri lagerovanju silaze u
razli¢itim silo objektima
(Izvor: Jovanovié i sar.,
2001)

specifikaciji proizvodaca. Pristupni putevi, radne
povrsine i ulazne rampe ka objektima za skladistenje
silaze su ¢vrste, poplocane, asfaltirane ili betonirane,
odnosno, uradene od materijala koji onemogucava
stvaranje prasine ili blata, te omogucava normalno
kretanje mehanizacije. Ulazna rampa odvojena je od
skladista silaze kanalom, reSetkama ili zlijebom koji
omogucava zabranu slobodnog prelijevanja silaznih
sokova i njima kontaminiranih voda.

Da bi se ocuvali so¢nost i hranljivost silaze i sjenaze
one moraju biti dobro nabijene u silo-objektu, da bi se
iz njih istisnulo $to viSe vazduha i razvile anaerobne
(korisne) bakterije, ¢ijim uticajem i razgradnjom
nastaju organske kiseline koje konzervisu silazu i
sjenazu i $tite ih od kvarenja. Kod nizih silo-objekata
i silo-jama nabijanje silaZe i sjenaze se vrsi gazenjem
i nabijanjem drvenim maljem ili traktorom gusje-
nic¢arom, jer hrana nema dovoljnu sopstvenu tezinu
kao pritisak §to je slucaj sa visokim silo-objektima.

Ukoliko se dobro spreme i uskladiste silaza i sjenaza

. procenat gubitaka
tip silosa prosiekl) granice
vertikalni metalni silos 5 1-10
konvencionalni vertikalni sios 6 2-12
horizontalni (tren) sios 5 8-25
otvorena kamara 20 12-30

mogu da se koriste dvije do tri godine, a pocinju se
koristiti 35 do 40 dana nakon spremanja.

Stabilni objekti, dobra distribucija i sabijanje, i
odgovarajuc¢a upotreba plasticnih pokrivaca, svode
na najmanju mjeru gubitke pri lagerovanju. Gubici
pri siliranju, takode, zavise i od vrste silo-objekta
(tabela 15). Tako, na primjer, gubici u tren¢ objektima
i otvorenim silosima zavise od dubine, zbog toga
$to je manja povrdina izlozena u dubljim silosima
(Jovanovi¢ i sar., 2001).

Gubici koji nastaju u silosima mogu biti prouzrokovani
na Cetiri nacina: 1. povrs$inskim ili kvarenjem sa vrha,
2. oticanjem, 3. gasovima i 4. toplotnim reakcijama

(reakcije fermentacije i spontanim samozapaljenjem).

Za dimenzionisanje silo-objekata potrebno
je znati da hranjenje silazom traje 200 dana
i da je dnevno potrebno 25 kg silaze/grlo. 1
m® slegnute silaze tezak je 800 kg. Zapremina
silo-objekta, za 200 dana, proradunava se
pomocu formule: 6,5 m’ silaznog prostora/
grlo x broj zivotinja. Tako je na primjer za 50

krava potrebno 325 m’ silaznog prostora.

Prema Romcevi¢u i sar. (2007) potrebe u silazi i

prostoru za njeno skladiStenje su za porodi¢no



gazdinstvo koje ima 10 krava, 5 junica i 5 junadi u
tovu, koje se hrane kukuruznom silazom u toku
180 dana stajskog perioda i zelenom hranom tokom
ljetnog perioda, 104.375 kg silirane mase. Pod
pretpostavkom da se sa lha pod kukuruzom moze
dobiti 50 tona zelene mase, navedena koli¢ina moze
se obezbijediti sa 2,1ha. Za siliranje ove koli¢ine
kukuruznog materijala potreban je horizontalni silos
$irine 3 m, visine 2 m i duzine 25 m; ili $irine 4 m,
visine 2 m i duzine 17 m; ili $irine 5 m, visine 2 m i
duzine 15 m; ili silo-toranj precnika 4 m i visine 12 m;

ili silo-toranj pre¢nika 4,5 m i visine 9,5 m.

Silo-kamare

Silo-kamara je nadzemni silo-objekat koji se najcesce
pravi na zemlji ali moze i na betonskoj ploci debljine
oko 12 cm, nagiba 0,5-1,0% prema strani sa koje ¢e
se vrsiti izuzimanje i 1,0% od sredine ka stranicama
za oticanje soka silaZe, izlivenoj na nabijenom §ljunku
debljine 15cm ili nabijenom kamenu debljine 20cm.
Ova platforma moze predstavljati prvu fazu izgradnje
horizontalnog silosa, tj. silo-rova. Prednosti izgradnje
silo-kamara su niski troskovi i fleksibilnost pri izboru
njihove lokacije. Zeleno hranivo nabija se traktorima
gusjeni¢arima u S$irini 3,2-4,0 m, na maksimalnoj

duZini 40-45 m i u visini 3-5 m. U zavisnosti od

|-+ .__._.__L__. = e 1\”

nabijenosti, tezina silaze u kamari iznosi 500 do
600 kg/m’ (Zari¢, 1968). Buduci da ne postoje bo¢ni
zidovi potrebno je voditi racuna o adekvatnoj $irini
silo-objekta koja se stalno povecava sabijanjem.
Silo-kamara ima najvece gubitke kvaliteta hrane i
to 25-40%. Pazljivim siliranjem, dobrim sabijanjem
i adekvatnom zastitom silaze, sa svih strana PVC
folijom, moguce je smanjiti gubitke suhe materije u
silo-kamarama (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Nakon spremanja hrane, silo-kamara se pokriva
plasticnom folijom, koja se po obodu zalijepi
bitumenom za platformu, koja se prekrije zemljom,
dzakovima pijeska ili starim gumama koji sprecavaju
da vjetar oduva foliju (Tingshuang et al., 2002).
Povrsinska folija sluzi i za odvodnju atmosferske
vode van silaze (Pordevi¢ i Dini¢, 2007). Ipak
treba gledati da se folija kojom se prekriva silaza ne
prekriva pijeskom ili sli¢cnim rastresitim materijalom,
prevashodno zato $to pijesak moze lako udi u silazu
te svojim prisustvom ograniciti njenu konzumaciju.
Silo-kamara Cesto se gradi i na povrsini zemlje koja je
prekrivena PVC folijom (slika 49).
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Slika 49. Silo-kamara u
Brékom (BiH), 2016.

(Izvor: Autori)



Slika 50. Nadzemna silo-

jama, Austrija, 2014.

(Izvor: Autori)

Izuzimanje silaze vrsi se ru¢no ili mehanicki pomocu
izuzimaca koji radi u sprezi sa traktorom na koji se

montira.

Silo-jame

Silo-jame su silo-objekti izgradeni od zemlje i oblozeni
PVC folijom (debljine poda 30 cm i zidova 25 cm),
betona (debljine podaizidova 20 cm) ili kamena. Silo-
jame se grade kao nadzemni i poluukopani objekti
- 2 m ukopani u zemlju i 1 m iznad zemlje (Koji¢ i
Simonovi¢, 1978). Kapacitet silo-jame je 7-30 t, $to je
ekvivalentno hrani za 1-6 grla (Simonovi¢, 1989).
Nadzemne silo-jame grade se bez oba kraca zida,
sa mogucno$cu ulaza na obje strane (slika 50).
Iskori$¢avanje silaze ide po redoslijedu pripremanja.
U danasnjim uslovima objekti ovog tipa interesantni su
iskljucivo za porodi¢na gazdinstva jer se manipulacija
silazom ne moze uspjeSno mehanizovati. Izgradnja

silo-jama znatno je skuplja od izgradnje silo-rovova
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i silo-kula veceg kapaciteta, jer je povrsina zidova
prema zapremini srazmjerno veca. Procenat kvarenja
silaZe je veci nego u silo-kulama, ali i manji nego u
silo-rovovima (Zari¢, 1968). U silo-jamama gubici
u hranljivoj vrijednosti silirane mase su 10-15%, a
pazljivim siliranjem i adekvatnom zastitom silaze
plasti¢nom folijom sa svih strana, moguce je smanjiti
ove gubitke (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Glavna prednost silo-jama je mali prostor koji
zauzimaju u ekonomskom dvoristu, posebno kruzne
silo-jame pre¢nika oko 2,5 m i dubine oko 6 m.
Sabijanje materijala vrsi se sopstvenom tezinom
gornjih slojeva. Medutim, izgradnja silo-jama je
zahtjevan posao jer je potrebno iskopati veliku
koli¢inu zemlje. Ukopane silo-jame se ne preporucuju
na terenima sa visokim nivoom podzemnih voda.
Takode, praznjenje silo-jama velike dubine zahtijeva
mehanizaciju, kranove koji rastresaju povrsinski sloj
silaze i omogucavaju ulazak vazduha i kvarenje silaze.
Stoga se preporucuje pravljenje vise pli¢ih i manjih
silo-jama, u vidu baterija, sa pojedina¢nim punjenjem

i praznjenjem (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Silo-rovovi (horizontalni silosi)
Silo-rovovi su horizontalni, povrsinski objekti za

siliranje izrazene duZine i manje $irine i visine.



Silo-rovovi predstavljaju najekonomicnije trapove
za Cuvanje silaze. Sagledan u osnovi, silo-rov je
pravougaonog oblika, $irine 5-10m i duzine do 40m.
Najmanji silo-rovovi su $irine 3 m, duzine 10 m i
visine 1,8-2,0 m (Pordevi¢ i Dini¢, 2007). Silo-rovovi
mogu biti jednocelijski ili samostalni i visecelijski ili
baterijski, koji se grade za vece kolicine silaze (Zaric,
1968).

Silo-rovovi mogu biti ukopani, poluukopani ili
nadzemni. Ukopani i poluukopani silo-rovovi
pretezno se grade na kosim terenima sa dubokim
podzemnim vodama, ¢ime se osigurava dreniranje
i odvoz silaze. Ukopani i poluukopani silo-rovovi
nazivaju se silo-trencevi, mada se u BiH ova dva
termina uglavnom poistovjecuju.

Zidovi silo-rovova su vertikalni ili ce$ce zakoSeni,
nagiba 1:4 do 1:20, u cilju lakseg i boljeg nabijanja
silaze i izbjegavanja stvaranja vazdusnih dzepova koji
dovode do kvarenja silaze. Podovi silo-rovova treba da
budu kvalitetno izradeni i da budu dugotrajni, kaoida
omoguce nesmetano kretanje traktora. Takode, pod je
potrebno izgraditi u padu 1-2 cm/m ka izlaznoj strani
ili sa padom prema sredi$njem poduznom sabirnom
kanalu, u cilju odvodenja viska biljnih te¢nosti iz silo-
objekta (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Zidoviipodovisilo-rovova mogu da se grade od opeke,

kamena ili betona, a sve ce$¢e od prefabrikovanih

armirano-betonskih elemenata. U pogledu ¢vrstine i
trajnosti, najbolje ih je graditi od armiranog betona
(slika 51).

Ukoliko je silo-rov ukopan u stjenovit materijal njegovi
zidovi se ne trebaju oblagati, ve¢ samo zaravnati, posto
su ve¢ otporni na atmosferilije. Ukoliko je silo-rov
ukopan u zemlju zidovi se najc¢esce grade od betona,
najcesce debljine 15-30 cm. Dubina temelja zavisi od
nosivosti zemljidta i minimalno iznosi 50 cm. Teme-
lina ploca je debljine 15 cm sa podloznim betonom
debljine 5-8 cm na minimalno 20 cm debelom sloju
dobro nabijenog $ljunka (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).
Ukopani i poluukopani silo-rovovi rede se grade jer
imaju odredene nedostatke u odnosu na nadzemne
silo-rovove: srazmjerno visoka cijena izgradnje
i poteskoce oko odvodnjavanja silaznih sokova i

padavina, jer se desava da tokom godina korisc¢enja
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Slika 51. Nadzemne
horizontalne silo baterije u
Aleksandrovcu (BiH), 2009.

(Izvor: Autori)



Slika 52. Faze punjenja silo-

rova (Izvor: Fejzi¢, 2013)

silaza svojim ljepljivim sokovima zaclepi zemljane
pore (Zari¢, 1968). Takode, ukopani i poluukopani
silo-rovovi zahtijevaju viSe napora pri izuzimanju
silaze, ali i smanjuju opasnost od smrzavanja silaze
(Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Punjenje silo-rova obuhvata nekoliko faza: od kosenja
silaze do transporta u silo-rov i nabijanja (slika 52).
Debljina sloja silaze u silo-rovu je oko 2m, a nabijenost
600-800 kg/m>. Transportno sredstvo ulazi u sam silo-
objekat pa je potrebno voditi racuna o ¢istoci njegovih

tockova. Punjenje se vrsi sabijanjem u slojevima po
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cijeloj povrsini objekta.

Izuzimanje silaze moze da se obavlja ru¢no (nozevima,
aSovima, motikama, elektricnim testerama za
drvo i zivu ogradu) ili specijalnim silo-frezama
kombinovanim sa samoistovarnom prikolicom.
Pri izuzimanju silaZe treba da se otvori §to manja
povrsina, kao i da povrsina bude glatka (slika 53,
lijevo) da bi se smanjilo prodiranje vazduha i kvarenje
silaze (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Na farmama se nerijetko moze vidjeti nepravilno

izuzimanju silaze, sa rastresitom otvorenom velikom
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povrsinom pogodnom za prodor vazduha i kvarenje
silaze (slika 53, desno).

U silo-rovovima gubici u hranljivoj vrijednosti silirane

mase su 10-15%. Pazljivim siliranjem i adekvatnom
zastitom silaze plasticnom folijom moguce je smanjiti
gubitke suhe materije. Takode, nerijetko se iznad
silo-rovova grade nadstre$nice koje cuvaju silazu
od spoljasnjih uticaja (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).
Silo-rovovi zauzimaju veliku povriinu ekonomskog
dvoridta i to je glavni nedostatak pri planiranju ovih

objekata.

Silo-kule (vertikalni silosi)

Povecavanjem visine silo-jama nastali su silo-tornjevi
ili silo-kule. To su vertikalni silo-objekti. Do pojave
mehanickih istovarivaca gradene su kvadratne,
pravougaone ili kruzne osnove, pre¢nika 3-4 m i

visine 6-12 m (slika 54), dok se danas grade iskljucivo

kruznih osnova, obi¢no pre¢nika 2,5-9,0 m i visine
12-30 m, $to zavisi od tipa istovarivaca i broja grla
na gazdinstvu. Visina silosa zavisi i od moguénosti
podizanja pneumatskih transportera. Srazmjerno
visini silosa povecava se i snaga motora transportera,
da ne bi doslo do zastoja rada motora. Odnos precnika
i visine silosa treba biti 1:3 do 1:4.

Za ovaj tip silosa potrebno je manje prostora u sklopu
ekonomskog dvorista. Silo-kule grade se kao visoki
i uski objekti pa se za sabijanje silazne mase koristi
sopstvena tezina silaze. Stoga je neophodno da
visina silosa bude najmanje 5-6 m (Pordevi¢ i Dini¢,
2007). Od visine silosa i vrste uskladistene hrane
zavisi prosjecna zapreminska tezina silaze. Tako npr.
zapreminska tezina silaze u silosima visokim 10 m
iznosi oko 700 kg/m’, u silosima visokim 15 m oko
830 kg/m’, a u silosima visokim 20 m oko 940 kg/m’.

Zapremina silosa (m?®) izra¢unava se formulom:
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Slika 53. Pravilno
izuzimanje silaze, Ceska
Republika, 2009, lijevo i
nepravilano izuzimanje
silaze, Trnopolje (BiH),
2014, desno (Izvor: Autori)

Slika 54. Kruzni i kvadratni
tipovi presjeka silo-kula,
dolje (Izvor: Fejzi¢, 2013)




Slika 55. Montazna ¢eli¢na

Harverstore i armirano-

betonska silo-kula
(Izvor: Fejzi¢, 2013)

7ZS=DxSxV

(ZS - zapremina silosa, D - duZina silosa, S - $irina
silosa, V - visina silosa), dok se kapacitet silosa (t)

izrac¢unava formulom:
KS=7ZSxM

(KS - kapacitet silosa, ZS - zapremina silosa, M - masa
silaze iskazana u t/m?) (Glavi¢, 2011).

Silo-kule se mogu graditi od opeke, armiranog
betona, drveta, specificnih plasticnih materijala ili
od prefabrikovanih armirano-betonskih dijelova. Na

dnu se izraduje temeljna ploca od betona, debljine
i~ v N 27X
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30 cm. Posljednjih godina, ¢eS¢e se primjenjuje lim
za izgradnju silo-kula, zbog toga $to omogucava
potpunu vazdu$nu nepropusnost. Najpoznatiji i
najrasprostranjeniji tip limenih silo-kula je Harvestore.
Konstrukcija od lima obostrano je emajlirana
staklenom masom. Time je dobijen homogen omotac
otporan na djelovanje kiselina iz silaze i atmosferske
uticaje. Punjenje i praznjenje Harvestore silosa je
potpuno mehanizovano i predvideni su za siliranje
velikih koli¢ina silaze. Najvec¢i nedostatak ovog tipa
silosa je njegova cijena. Betonski silosi su znatno
jeftiniji,a primjenom specijalnih premaza od bitumena
ili neke druge mase otporne na silazne kiseline, mogu
se posti¢i vrlo sli¢ni uslovi zastite i nepropusnosti.
Zbog svega ovoga, najc¢esc¢e su u upotrebi betonski
silosi, kod kojih je debljina zidova 10-12 cm (slika 55)
(Koji¢ i Simonovi¢, 1978; Zari¢, 1968).

U BiH je rijetka izgradnja silo-kula za potrebe
skladi$tenja hraniva za stoku na individualnim
gazdinstvima. ViSe je razloga za to, a izmedu ostalih
na prvom mjestu su: veli¢ina gazdinstva odnosno
broj grla, cijena izgradnje i odrzavanja objekta, ali i
tradicija u nacinu skladiStenja hraniva. Medutim,
silo-kule su rasprostranjene i ¢esto se primjenjuju u
zemljama koje karakterisSe veci broj grla po gazdinstvu

kao npr. Ceska Republika, Francuska, Njemacka,



SAD, Slovacka, Ruska Federacija, itd.

Rucno punjenje silosa nemoguc je proces, zbog same
koli¢ine zelene mase koju je neophodno utovariti u
periodu od 3 do 5 dana. Utovar mehanic¢kim vilama
upotrebljava se kod silosa manjeg kapaciteta, dok se
trakasti transporteri upotrebljavaju kod silosa visina
10-12 m. Ovi transporteri pogodni su, pored utovara
silaZe, i za utovar sijena, krtolaste robe i drugih
poljoprivrednih proizvoda. Za silose velikih kapaciteta
i visina, upotrebljavaju se pneumatski transporteri,
¢iji kapaciteti zavise od npr. jacina ventilatora, visine
dizajna i vrste zelene mase. Optimalan kapacitet ovih
transportera je 10-60 t/h (slika 115) (Zari¢, 1968).
Slaganje silaze zavisi od nacina izuzimanja koje
moze biti ru¢no ili mehanizovano. Ru¢no praznjenje
primjenjuje se samo kod silosa malih kapaciteta.
Pri gradnji ovih silosa potrebno je ostaviti otvore
dimenzija 60x80 cm, na medusobnom rastojanju 60-
90 cm i sa vratima koja se mogu hermeticki zatvoriti.
Ruc¢no vadenje silaze naporan je posao jer se radnik
svakodnevno mora penjati na silo-kulu i izvaditi silazu
sa vrha jer se ona uzima po vertikali. Neophodno
je ugraditi i sigurnosnu ogradu za sprecavanje
eventualnih nesreca. Takode, fermentacijom silazne
mase se stvara CO, koji je tezi od vazduha pa se

nakuplja u silo-objektima. Stoga je, da bi se izbjeglo

gusenje radnika, prije njihovog ulaska u silo-objekte

potrebno iste dobro provjetriti.

Koncentracija CO2 u silo-objektu moze se provjeriti upaljenom

svijecom: ukoliko se svije¢a ugasi koncentracija je previsoka

(Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Stoga se preporucuje mehanicko praznjenje
silosa. Postoje tri moguc¢nosti praznjenja silo-kula
mehanickim putem: gornjim izuzimacem (kroz bo¢ni
kanal), kroz centralni kanal i donjim izuzimacem.
Silaza se dalje prihvata vozilima ili transporterima i
doprema do jasala za ishranu grla (Simonovi¢, 1989).
Kada se koristi donji izuzimac zelena masa se ubacuje
i slobodnim padom se rasporeduje po celiji, a kada
se koristi gornji izuzimac¢ pozeljno je da se zelena
masa pri siliranju $to ujednacenije rasporedi po celiji,
da bi se olaksao sam rad izuzimaca, i neophodno je
uz silos napraviti vertikalno okno. Prednost gornjeg
izuzimaca je da se uslucaju kvara silaza moze izuzimati
irucno (Zari¢, 1968). Pri gradnji silo-kula potrebno je
izgraditi i sabirnu jamu za silazne sokove. Dno silo-
kula treba da bude u nagibu 2-3% prema sabirnoj jami
(Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Od nacina praznjenja silosa zavisi i zatvaranje silo-
kula. Postoje dva osnovna nacina zatvaranja. Silosi koji

se prazne odozdo zatvaraju se stalnim, nepokretnim
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krovom koji ne propusta vodu i vazduh. Silosi koji
se prazne odozgo zatvaraju se djelimicno ili potpuno
pokretnim krovom i to se pojedinacni silosi zatvaraju
stalnim kupolastim krovom, ispod kojeg se ostavlja

prostor koji sluzi za mehanizam za istovar, dok se

Slika 56. Mehanizovano
punjenje i praznjenje
vertikalnog silosa (Izvor:
Fejzi¢, 2013)

Legenda: 1. samoistovarajuca kola, 2. vertikalna cijev povezana sa nasipnim kosem, 3. kruzna
prelazna cijev, 4. zavrsni dio cijevi za punjenje silosa, 5. nasipni ko$ puznog transportera za
kruznu distribuciju silaze, 6. puzni transporter za kruznu distribuciju silaze, 7. automatika
kruznog kretanja puznog transportera, 8. pogon kruznog kretanja puznog transportera, 9. éeli-
¢na cijev za formiranje centralne rupe u silazi, 10. vertikalna rupa u silazi, 11. upravljacki sistem,
12. upravljanje podizanjem sistema puznog transportera, 13. osigura¢ zavr$nog dijela cijevi za
punjenje, 14. puzni transporter za praznjenje silosa, 15. tunel u dnu silosa za ostavljanje elevatora,

16. elevator, 17. upravljacki sistem, 18. upravljanje spustanjem sistema puznog transportera
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manji silosi mogu pokriti limenim poklopcem, koji
se skida po potrebi. Silosi ve¢ih dimenzija pokrivaju
se stalnim krovom, ispod kojeg se pravi platforma -
galerija koja sluzi za rad istovarivaca i pristup radnika
prilikom praznjenja i punjenja silosa (Zari¢, 1968).
Tokom godina pojavile su se nove tehnologije te
je doslo do usavr$avanja izuzimaca, tako da danas
postoje moderni tipovi izuzimaca koji su zamijenili
stare (slika 56).

Betonska, drvena ililimena vrata kod silosa sa gornjim
praznjenjem su po citavoj visini, dok su kod silosa
sa donjim praznjenjem samo na krovu. Visina vrata
je 65-80 cm, dok je Sirina oko 50 cm. Kod ru¢nog
praznjenja vrata se postavljaju na razmaku od 2 m,
dok je kod mehanizovanog praznjenja taj raspon veci.
Pored vrata silosa, da bi se sprijecilo rasipanje silaze,
postavlja se vertikalno okno minimalnih dimenzija 60
x 60 cm i sa penjalicama koje sluze za kretanje radnika
(Zari¢, 1968). U silo-kulama gubici u hranljivoj vri-
jednosti silirane mase su do 5% (Pordevi¢ i Dini¢,
2007).

Uporedna analiza vertikalnog i horizontalnog silosa
otkriva da je izgradnja horizontalnih silosa jeftinija,
ali su vertikalni silosi mnogo pogodniji jer imaju
manje gubitke kvaliteta silaZe, jeftiniji proces nabijanja

(nema gaZenja), pokrivanja i dopunjavanja silaze i



bolju bezbjednost od neodgovornosti i neobucenosti
Ukoliko su

odgovaraju¢e mjesto u odnosu na jasle, doprema

radnika. silo-kule postavljene na
hrane moze se mehanizovati direktno do jasli. Jedna
od rijetkih prednosti silo-rovova je da se mogu
koristiti, kada su prazni u druge svrhe (Zari¢, 1968).
Usljed preopterecenja moze do¢i do kolabiranja
vertikalnih silosa, pucanja zidova ili njihovog rusenja
(slika 57). Uz to, na dugovjecnost silosa mogu uticati i
njihova dugotrajna izloZenost jakim strujama vjetrova
i losa izgradnja.

Silo-kule su najskuplji silo-objekti ali zauzimaju
najmanje prostora u ekonomskom dvoristu (Pordevi¢
i Dini¢, 2007).

Silo-crijeva, rol-bale i kvadratne bale

U cilju pojednostavljenja postupka siliranja trava,
leguminoza i travno-leguminoznih smjesa u Evropi
se sve viSe primjenjuje skladiStenje sjenaze u rol i
kvadratnim balama, a u Sjedinjenim Americkim
Drzavama siliranje u silo-crijevima (silo-rukavima)
(Dini¢ i sar., 2004; Dordevi¢ i sar., 2010). Ovo su
najsavremeniji nacini siliranja koji ne zahtijevaju
postojanje silo-objekata, svaka bala je silos za sebe,
ali zahtijevaju skupu mehanizaciju koju uzgajivaci

rijetko mogu sebi priudtiti (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Gubici kvaliteta hrane su smanjeni, jer je potrosnja
bale prilikom hranidbe brza.

Za razliku od silaze, sjenaza se moze balirati, najcesce
u rol-bale (slika 58). Trava se sjecka na ve¢u duzinu,
¢ime se osigurava cvrstoca bala, pa se one mogu
skladistiti jedna na drugu cime se $tedi skladi$ni
prostor. Postoji mehanizacija za baliranje i omotavanje
bala plasticnom folijom (svaka bala omota se sa 4-6
slojeva plasti¢ne folije), te za manipulaciju sa balama

prilikom skladi$tenja i hranidbe. Bale su tezine 300
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Slika 57. Kolabiranje
vertikalnih silosa usljed
preopterecenja, gore
(Izvor: Fejzi¢, 2013)

Slika 58. Rol-bale na farmi
u Prnjavoru (BiH), 2014.

i ¢uvanje silaze u PVC
vre¢ama, Brcko (BiH), 2017,
dolje (Izvor: Autori, lijevo i

S. Osmanagi¢, desno)




Slika 59. Silazna presa za
punjenje silo-crijeva, Ceska
Republika, 2009. i izgled
silo-crijeva sa spremljenom
silazom, 2011. (Izvor:
Autori, gore i sredinai V.

Lazi¢, dolje)
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do 800 kg (Matarugic¢ i Budimir, 2004). Ekonomskom
kalkulacijom utvrdeno je da je spremanje sjenaze u
rol-balama skuplje od siliranja u silo-rovu za oko 30%
(Zastawny and Wrobel, 2003).

Na podrué¢ju Posavine i sjevero-istocne BiH nije
rijedak slucaj ¢uvanja silaze u PVC vre¢ama (slika
58). Ovakav nacin spremanja silaze znacajan je samo
pri siliranju vlaznog zrna kukuruza, dok se za kabasta
hraniva ne moze obezbijediti zadovoljavajuci stepen
sabijenosti (Pordevi¢ i Dini¢, 2007).

Siliranje u silo-crijeva je novija tehnologija koja
zahtijeva upotrebu specijalnih masina i skupih
plasti¢nih folija. Najveca je investicija nabavka silazne
prese za punjenje silo-crijeva (slika 59).Svjeza sjeckana
biljna masa se masinski utiskuje i zbija u silo-crijeva.
Kod ovog nacina siliranja ne treba graditi silose. Silo-
crijeva su napravljena od poliuretanske plasticne mase
i proizvode se u duzinama 30-60 m i Sirinama 1,2-3 m.
Za zatvaranje sa obe strane potrebno je ostaviti 5-6m.
U silo-crijevo pre¢nika 2,7 m i duzine 40 m moze
se uskladistiti 130 t silaze. Glavni nedostatak ovog
postupka siliranja je nepostojanje sistema za kolekciju
efluenta i nezadovoljavajuci stepen sabijenosti silaze
(Randby and Fyhri, 2005).

Nedostatak ovog nacina siliranja jeste i potreba za

dosta prostora u sklopu gazdinstva jer se plasti¢cna



crijeva ne mogu slagati jedno na drugo, a izmedu
mora postojati odreden manipulativni prostor.
Takode, nedostatak je i moguce ostecenje folije, kroz
koje onda ulazi vazduh i voda pa dolazi do kvarenja
silaze. Prednosti ovakvog nacina siliranja su niski
troskovi i fleksibilnost pri pozicioniranju (Jianxin and
Jun, 2002).

Izbor tipa silo-objekata zavisi od vise faktora, a
prije svega od finansijskih moguénosti uzgajivaca,
raspolozivog prostora na farmi i raspolozive

mehanizacije.

Skladista za spremanje koncentrata

Koncentrovana hraniva su izvor energije, a njihova
osnova je zrnevlje strnih Zita (p3enica, jeCam, ovas,
raz), zrno kukuruza, graska, soje, sporednih proizvoda
prehrambene industrije i vitaminskih mineralnih
dodataka. Oni se dodaju u malim koli¢inama, ali
su neophodni za uzgoj muznih krava (Matarugi¢
i Budimir, 2004). Nerijetko u sklopu farmi u BiH
postoji prostor sa mlinom za koncentrovana hraniva
(slika 60). Na ovaj nacin uzgajivaci sami pripremaju
hraniva za potrebe svog stada sa sirovinama iz
sopstvene proizvodnje.

Za uspjes$no cuvanje zrnaste hrane potreban je cist i

suh prostor, zasti¢en od insekata i prodiranja vlage sa
tla, nanosa snijega i kise (sprecavanja budi i kvarenja
uskladistene hrane). Takode, skladi$ni prostor treba
da ima uslove za dobro provjetravanje, kako ne bi
doslo do “znojenja’ proizvoda, narocito ako prije toga

nije osusen (Koji¢ i Simonovi¢, 1978).

Kosevi
Najprimitivniji nac¢in cuvanja i sudenja kukuruza

u Kklipu, prirodnim putem, predstavlja njihovo

skladistenje u kosevima za kukuruz (slika 61). Ovi
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Slika 60. Mlin za
koncentrovana hraniva,
Br¢ko (BiH), 2017, gore

(Izvor: S. Osmanagic)

Slika 61. Kos za skladistenje
kukuruza u klipu na farmi
u Gradisci (BiH), 2017, dolje
(Izvor: R. Grubesié)



Slika 62. Zitoprodukt, a.d.
Banja Luka (BiH), 2019.,

lijevo (Izvor: Autori)

Slika 63. Mini silosi u
upotrebi, Ceska Republika,
2007., desno (Izvor: Autori)

objekti su cesto zastupljeni na manjim gazdinstvima u
BiH. Najces¢e imaju oblik izduzenog pravougaonika,
$irine 1,2-2,2 m i visine oko 2-3 m. Krovovi su
prepusteni, sa dubokim strehama, u cilju zastite
od nanosa snijega i kide. Takode, kos treba da bude
odignut od zemlje na stubove, visine najmanje 1 m.
Konstrukcija zidova je skeletnog sistema, sa ispunom
od letava, prikovanih na 3-4 cm odstojanja, iliod mreza
pletene Zice, kako bi se obezbijedilo provjetravanje sa

svih strana (Koji¢ i Simonovi¢, 1978).

Celijska skladista (silosi)
Za ¢uvanje zrnaste hrane, u vrlo velikim koli¢inama,
primjenjuje se sistem celijskih skladita - silosa. Silosi

se sastoje iz dva dijela: jedan dio je namijenjen za

¢uvanje hrane, a u drugom dijelu nalaze se masine
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za Ci$cenje i sortiranje zrna i za manipulaciju. Silosi
mogu biti gradeni s odredenim brojem celija ili samo
sa jednom. Celije silosa u osnovi mogu biti razli¢itog
oblika: kvadratnog, $estougaonog, mnogougaonog ili
kruznog oblika. Pre¢nik im se krece 3-10 m, a visina
do 20 m, pa i vise. Najpovoljnije su celije kruznog
oblika (slika 62). Silosi se cesto grade u kombinaciji
sa spratnim podnim magacinima. Sastavni dijelovi
silosa za zrnastu hranu su i susare, kroz koje prolazi
hrana, prije skladistenja, kako bi joj se regulisao nivo
vlaznosti. Takode, u velikim silosima neophodna je
povremena izmjena polozaja proizvoda u celijama,
koja se vrsi spiralom, tj. mehani¢kim putem, kao i sav
ostali unutrasnji transport u cilju spre¢avanja kvarenja
hrane i pojave moljaca (Koji¢ i Simonovi¢, 1978).

Danas postoje mnogi proizvodaci celijskih skladista,
najcesce za skladistenje 12-70 m’ zrnaste hrane (slika
63). Ove silose odlikuje dugotrajnost (sa vrlo malo
odrzavanja i preko 30 godina), visoka mehanicka
¢vrstoca, izvrsna toplotna izolacija i nepodloznost
koroziji; lagani su, ¢vrsti i otporni na otezane vreme-
nske uslove. Izradeni su od azbestiranog fiberglasa,
dok su noge i okviri od visoko kvalitetnog celika. Sa
unutra$nje strane nalazi se polirani sloj stakloplastike
koji ima odli¢ne izolacione karakteristike i garantuje

vrhunske uslove skladistenja, cistocu pohranjenih



proizvoda i nemoguc¢nost stvaranja kondenzacije.
Svaki silos ima skalu koja pokazuje ta¢nu kolicinu
hrane koja se u njemu nalazi ili na bo¢noj strani silosa
postoji providni dio pomocu koga se vizuelno moze
utvrditi napunjenost silosa. Silosi se mogu puniti
pneumatskim putem preko noge ili transporterom
preko otvora na vrhu silosa (Sano tehnika;

JOMAPEKSD).

8.3. NAPAJANJE KRAVA VODOM

Voda je prisutna u svim Celijama biljaka i Zivotinja,
gdje predstavlja integralni dio strukture svih mekih
tkiva, ¢iji sadrzaj celija ¢ine liofilni geni. Zahvaljujuci
ovome, Zzivotinje veoma lako apsorbuju i oslobadaju
vodu, kao dio biofizike metabolizma. U ukupnoj
tjelesnoj tezini muznih krava voda je zastupljena 56-
81%. Voda je i glavna komponenta mlijeka i otpadnih
proizvoda (Linn and Raeth-Knight, 2010). Mlijeko se
sastoji od gotovo 87% vode pa ne ¢udi $to unos vode
ima veliki uticaj na proizvodnju mlijeka kod krava (de
Ondarza, 2000a).

Muzne krave dobijaju vodu koja im je potrebna
pijenjem i konzumiranjem hrane koja sadrzi vodu,
kao i od metabolicke vode proizvedene oksidacijom

organskih hranljivih materija. Sadrzaj vode u sto¢nim

hranivima pokazuje velika kolebanja i krece se oko
90%, u nekim korjenasto-krtolastim hranivima 7-15%
u zrnima zitarica i sijenu (Jovanovi¢ i sar., 2001).
Gubitak vode iz tijela odvija se putem urina, fecesa
i proizvodnje mlijeka, kroz znojenje, isparavanjem iz
povrsine tijela i respiratornog trakta. Koliku koli¢inu
vode ce krava izgubiti zavisi od njene aktivnosti,
temperature i vlaznosti vazduha, disanja, unosa vode,
konzumacije hrane, proizvodnje mlijeka i drugih
faktora (Looper and Waldner, 2002; Murphy, 1992).

Osim o ispravnoj ishrani, uzgoj zZivotinja zavisi i od
napajanja jer je voda, pored hrane, jo$ jedan bitan
segment funkcionisanja zivotinja. Stoga, voda mora
biti dobrog kvaliteta i treba je imati dovoljno na
gazdinstvu. Dnevni unos vode zavisi od uzrasta
zivotinje, pola, mase tijela, zdravstvenog stanja, nivoa
aktivnosti, reproduktivnog ciklusa i proizvodnosti.
Takode, potrosnja vode zavisi od ¢inilaca okruzenja
(temperatura okoline, vlaga vazduha i vjetar), sastava
krmnog obroka i dostupnosti i kvaliteta vode. Dio
potrebne vode krave dobiju kroz hranu, a ostatak piju

iz korita za vodu.

Krave moraju imati na raspolaganju 4,5 litre

vode na svakih 50 kg Zive vage po danu.

Jedan kilogram unesene suhe materije koristi do
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Tabela 16. Orijentacioni
pokazatelji dnevne
potros$nje vode (Izvor:
Dolezal, Cernd, 2004;
Stanék, 2009)

5 litara vode. Krave trebaju najmanje 3 litre vode
za proizvodnju 1 litra mlijeka (Anonymous, 2007;
Anonymous, 2008). To znaci da je visokoproizvodnim
kravama potrebno vise od 150 litara svjeze vode
dnevno. Ovaj iznos moze biti ¢ak i veci u toplijim
krajevima (Anonymous, 2007). Smanjenje unosa
vode je nepozeljno jer ¢e ograniciti proizvodnju
mlijeka i smanjiti zdravstveni status Zivotinje (Looper
and Waldner, 2002). Bez odgovarajuce koli¢ine vode
zivotinja slabije jede 25-30% (Ostovic i sar., 2008).
Prema istrazivanju de Ondarza (2000a) Holstajn
kravama potrebno je oko 2 litra vode da bi proizvele
oko 0,5 litra mlijeka. Stoga, krava koja proizvodi
dnevno 45 litara mlijeka treba konzumirati dnevno
oko 180 litara vode. Ako jede oko 50 kg hrane u kojoj
je 50% vlage, ona ¢e dobiti 25 litara vode iz obroka
i morace popiti jo§ oko 155 litara vode. Potrosnja
vode ne bi trebala biti manja od 15-20% u odnosu na
navedene preporuke.

S obzirom na znacaj vode u ukupnoj proizvodnji,
neophodno je pravilno isplanirati kapacitet vode u

staji. To ¢e se najbolje izracunati ukoliko je poznata

telad do 50 kg Z. m. 4-751
junice 360 kg z.m. 38-601
kavemuare630kgzm. 80- 1901

potrosnja vode. Dolezal i Cerna (2004) i Stanék (2009)
navode orijentacione pokazatelje potro$nje vode na
dnevnom nivou (tabela 16).

Istrazivanja o slobodnom unosu vode su ogranicena.
Medutim, jo§ 1983. godine Murphy et al. (1983)
postavili su jednu od jednacina za izracunavanje
koli¢ine potrebne vode. Ona identifikuje glavne
faktore koji uti¢cu na unos vode: unos suhe materije,
postotak suhe materije u hrani, proizvodnju mlijeka,
uslove zadtite Zivotne sredine i unos natrijuma.
Koeficijent regresije za proizvodnju mlijeka vrlo je
sli¢an sadrzaju vode u mlijeku, 90% u odnosu na 87%.
Dodatne varijable ugradene su u jednacinu (unos

suhe materije, unos natrijuma i temperatura):

slobodan unos vode [kg/dan] = 15,99 + (1,58 x unos
suhe materije [kg/dan]) + (0,9 x mlijeko [kg/dan]) +
(0,05 x unos Na [g/dan]) + (1,20 x min. temp. [°C])

Krava najviSe vode unese u svoj organizam ljeti, pri
ishrani sa zelenom kabastom hranom, a najmanje zimi,
pri ishrani sa suhom kabastom i koncentrovanom
hranom. Razlicite vrste repe sadrze 79-90% vode,
silaza 60-80%, zelena biljna masa 78-85%, a razlic¢ita
suha kabasta hraniva i koncentrati 10-14% vode.

Krave cesce i u vec¢oj mjeri pate od nedostatka vode



nego drugih hranljivih materija. Ako se Zeli ostvariti
maksimalna mlije¢nost krava, treba obezbijediti
velike koli¢ine vode. Kako bi se pove¢ao unos vode,
ista mora biti lako i jednostavno dostupna.

Vodaje od posebnog znacaja, prije svega za odrzavanje
odredenog nivoa tjelesnih tecnosti u organizmu
krave. Ovo je neophodno za normalno varenje hrane,
apsorpciju (usvajanje) razli¢itih materija, promet
usvojenih materija u organizmu, odstranjivanje iz
organizma razli¢itih materija (znoj, mokraca, izmet)
i suvisne toplote (preko povrsine tijela). Voda je
potrebna i kao tecni supstrat za normalan razvoj
fetusa (teleta), kao i za transport hranljivih materija
do tjelesnih tkiva (Jovanovi¢, 1998). Kravama je
potrebna voda i da zadrze odgovarajucu koli¢inu krvi

neophodnu za pravilno funkcionisanje tkiva i organa

(de Ondarza, 2000a).

Na slobodan unos vode moze uticati i temperatura
okoline. Kravama kojima je vruce potrebno je vise
vode. Tabela 17 prikazuje razlike u slobodnom unosu
pitke vode na razli¢itim temperaturama okoline (de
Ondarza, 2000b).

Krave obi¢no unose vodu svaka 2 do 4 casa, u
zavisnosti od temperature okruzenja, vrste hraniva i
otpornosti zivotinje u odnosu na nedostatak vode i
susu. U slucajevima kada se krave drze na pasi, one
posjec¢uju pojilista neredovno, pa obicno provedu
na pojilistu par casova i piju vodu nekoliko puta.
Ovo se najce$ce desava u slucajevima kada je izvor
vode znacajno udaljen od glavnog mjesta za ispasu
(Phillips, 2002). Kod drzanja goveda na pa$i cesto

moze do¢i do smanjenja unosa vode i zbog socijalnog

kolicina unesene vode koli¢ina uneSene vode kolicina unesene vode

na4,4°C na15,6°C na 26,7°C

junica 90,9 kg 7,95 9,08 12,11

junica1818kg o 173 2300
junica2727kg 2385 2090 3975
junica5455kg 329 408 5480
zasuenekrave 6364kg 72 a67 6094
muzna krava 6364 kg, 27,27 kg mlijeka g5 %047 935
muzna krava 636,4 kg, 36,36 kg mlijeka w0145 12037 14649
muzna krava 636,4 kg, 45,45 kg mlijeka 12037 4044 17223

Tabela 17. Procjena
slobodnog unosa vode kod
muznih krava na 4,4°C,
15,6°C126,7°C (Izvor: de
Ondarza, 2000b prema
Eastridge and Watson,
1990)



statusa u stadu, tj. snaznija i dominantnija grla mogu
zabranjivati podredenim grlima odgovarajuci pristup
napajanju, posebno kada su izvori vode manjeg
kapaciteta (Anderson, 1987).

U slucajevima kada je voda lako dostupna, krave ce
vodu piti ¢e$ce, obicno 2 do 5 puta dnevno, mada
postoji velika razlika izmedu samih jedinki i to od
2 pa do 10 puta dnevno (Anderson, 1987). Krave su
sposobne brzo piti vodu, do 20 litara vode u minuti.
Ukoliko krave unose manju koli¢inu vode, njihov
prinos mlijeka moze se smanjiti. Tako, na primjer, na
40% unosa vode proizvodnja mlijeka ¢e se smanyjiti za
25% (Anonymous, 2007).

U normalnim uslovima goveda sinhronizuju ishranu
i napajanje, ali i intenzitet lucenja mlijeka, a za
prezivare je veoma bitno da odrzavaju konstantnu
osmolalnost (broj osmola rastvorene supstance u 1kg
H,0) u buragu (Phillips, 2002).

Krave piju vodu kada jedu i neposredno nakon muze. Stoga bi bilo
korisno omoguditi im vodu dostupnom u podrucju hranjenja i na
komunikaciji pri povratku iz izmuzista, ili pored izlaza izmuzista
— u cekalistu poslije muze (Anonymous, 2007; de Ondarza, 2000a).
Krave mogu popiti 30-50% dnevnog unosa vode u roku od 1 sat

nakon muze (Looper and Waldner, 2002).
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Postoje razlic¢ita misljenja o najpogodnijoj temperaturi
pijace vode za najve¢i prinos mlijeka. Krave vole
topliju vodu, a to direktno utice na ve¢u proizvodnju
mlijeka. Krave vodu piju cesce ako je temperatura
vode 20-25°C (AgrolnfoTel) ili 25-30°C (de Ondarza,
2000a). Medutim, vecina istrazivaca smatra da je
optimalna temperatura vode za pice za krave 15-
17°C. Na toj temperaturi krave ¢e maksimalno unositi
vodu (Anonymous, 2007).

Dobar kvalitet i ¢isto¢a vode su od najveceg znacaja
u ishrani krava, a to je faktor koji, na zalost, mnogi
proizvodaci ¢esto zanemaruju. Pojilice, korita, valovi
ili posude za vodu moraju se redovno (istiti, kako
bi se osiguralo da voda ne sadrzi razlicite necistoce
i patogene bakterije. Neciste posude za napajanje
predstavljaju put za Sirenje parazita i bolesti krava. Od
posebnog je znacaja napajanje krava sa kontrolisano
¢istom vodom i u $to kraéim razmacima (Jovanovié,
1998). Potrebno je redovno pratiti higijensku ispra-
vnost vode, a posebno ukoliko se sumnja na njenu
neispravnost. Preporucuje se da se voda analizira
najmanje jednom godisnje, bez obzira na uocene
probleme. Kvalitet obroka moze biti savrsen, ali sa
naizgled malim zagadenjem vode krave mogu smanjiti
proizvodnju mlijeka 10-20% (Anonymous, 2007; de
Ondarza, 2000a). Osim proizvodnih, probavnih i



reproduktivnih problema, vidljivi znakovi problema
u konzumaciji vode su: krave zapljuskuju vodu, pusu
mjehurice u vodi i kruZe oko rezervoara za vodu (de
Ondarza, 2000a).

Vrijednost pH vode bi trebao biti izmedu 5,5 i 8,5.
pH vode izvan ovog raspona moze uzrokovati acidozu
ili alkalozu. Za kontrolu bakterija moze se koristiti
hlor u rasponu 0,3-0,7 ppm. Mnogi uzgajivaci goveda
svjedocili su gubitku mlijeka sa hlorom ve¢im od 1,0
ppm u vodi. Visok nivo nitrata (NO,) u vodi moze
dovesti do trovanja nitratima. Oni se pretvaraju u
nitrit u buragu c¢ijom apsorpcijom se moze smanjiti
sposobnost krvi da prenosi kiseonik. To moze dovesti
i do uginuc¢a zivotinje. Do problema sa nitratima
moze dovesti prisustvo dubriva u vodi. Ukus vode
moZe promijeniti sadrzaj nekih minerala. Prema
Mancl (1995) nivoi sljede¢ih minerala ili hemikalija
mogu uzrokovati probleme sa okusom ili mirisom
vode: hlorid (250 ppm), zeljezo (0,1 ppm), fenol
(0.001 ppm), ukupne rastvorene materije (500 ppm),
surfaktant / sapun (0,5 ppm) i cink (5 ppm) (de
Ondarza, 2000a).

Korita za grupno napajanje goveda

Dostupnost i kvalitet vode izuzetno su vazni za

zdravlje i produktivnost Zivotinja. Ukoliko se kravama
omoguci svjeza voda, krave piju viSe vode, jedu vise i
proizvode vise mlijeka. Zvuci jednostavno, ali koli¢ina
popijene vode je znacajna (de Ondarza, 2000a). Voda
za pice trebalo bi da bude dostupna Zivotinjama u
svako doba, pitka i odgovarajuceg kvaliteta kada je
zivotinje konzumiraju. Efikasna distribucija vode i
sistemi za isporuku koji omogucavaju neophodne
koli¢ine vode su neophodni u svim nacinima drzanja
muznih grla. Krave vole velike, mirne povrsine sa
vodom iz kojih mogu piti brzo i bez stresa. To ih
inspiriSe da nastave jesti, a i da piju viSe vode ¢ime se
povecava prinos mlijeka (Anonymous, 2007). Korita
za grupno napajanje Kkoriste se za napajanje vise
zivotinja (25-30 krava) i obi¢no se koriste u objektima
za slobodno drzanje krava i u ispustima.

Povrsina korita za napajanje goveda treba da bude
prilagodena broju jedinki u staji, tj. proizvodnom
prostoru kako bi se smanjili moguci sukobi izmedu
zivotinja. To je vazno jer tako krave mogu piti vodu
bez straha od guranja dominantnih krava. Oko korita
za vodu potrebno je 3-3,5 m prostora kako bi se
smanjilo guranje (de Ondarza, 2000a). U cilju zastite
krava i korita, zbog guranja, postavlja se zastitna blago
povijena cijev na istoj visini kao i korito, udaljena oko

20 cm od njegove ivice. Na podu ispod korita postavlja
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Slika 64. Sematski prikaz

i slika preporucene
pozicije korita za napajanje
goveda na farmi u Gornjoj
Tramosnici (Izvor: M.

Janji¢, gore i alibaba, dolje)

se jedna stepenica visine oko 20 cm i §irine oko 30 cm,
da bi se krave prisilile da prednjim nogama stanu na
stepenicu pa istovremeno ne mogu da dodu direktno
do korita (AgroInfoTel).

Duzina korita za vodu bi trebala biti 3-3,5 cm po
kravi, sa optimalnom visinom 65-80 cm. Dubina vode
treba da bude najmanje 8 cm kako bi se onemogucilo
zivotinjama povredivanje njuske. Da bi se izbjegla

opasnost od zagadenja stajnjakom, korita za vodu

leZista

bet. zid

korito za vodu

pozicija krava
Za napajanje

prolaz (3irina
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ne trebaju biti preniska (Anonymous, 2007). Takode,
korita za napajanje goveda moraju biti lako dostupna,
najviSe 15 m od hranidbenog stola (de Ondarza,
2000a).

Korito, izradeno od celi¢nog lima ili betona, moze
biti polukruznog ili pravougaonog oblika. Dimenzije
pravougaonog korita su standardne: duzina 2-2,5 m,

visina oko 85 cm, a zapremina oko 0,5 m’ (500 ).

Potrebno je omoguciti najmanje jedno korito
za vodu na svakih 15-20 krava, ili najmanje
Im duzinu spremnika na 30 krava ili 40 junica
(,»SL. gl. RS%, br. 100/15, prilog 1(2)).

Korita se ¢esto izraduju sa grijacima kako u zimskom
periodu ne bi doslo do smrzavanja vode u istim
(Radivojevi¢ i sar, 2004).

U stajama sa slobodnim nac¢inom drzanja korita se
Cesto montiraju na betonske zidove, visine do 120 cm,
a uz njih se mogu pozicionirati i drzaci soli (slika 64).
Pojedine firme (npr. JFC Agri) proizvode korita
za napajanje goveda od polietilena. Ova korita su
teska, otporna na udarce, UV zralenje, smrzavanje
i pucanje. To ih ¢ini pogodnim i za unutrasnju i za
vanjsku primjenu (slika 65).

Preporucuje se da se za svaku grupu zivotinja, ¢ak i



niZeg ranga, postave po 2 korita za napajanje kapaciteta
200-300 litara vode. Protok vode treba omoguciti od
najmanje 10 litara u minuti. Koli¢ina vode u koritu
moze se smanjiti na oko 100 litara ako voda protice
sa 20 litara u minuti (Anonymous, 2007; de Ondarza,
2000a).

Korita za napajanje goveda potrebno je Cistiti barem
jednom nedeljno, jer ¢istoc¢a korita svakako moze imati
uticaj na proizvodnju mlijeka. Krave su osjetljivije od
ljudi na lo$ kvalitet vode pa ukoliko je voda prljava za
¢ovjeka onda je i za krave i korito je potrebno o¢istiti.
Kvalitet vode moze ugroziti visoka koncentracija
minerala, visok sadrzaj nitrata i nitrita, bakterijska
kontaminacija, rast plavo-zelene alge i slucajna
kontaminacija naftom, pesticidima ili dubrivom.
Plavo-zelene alge izazivaju ataksiju, nekoordinisanost
dobrovoljnih misi¢nih pokreta, krvavi proljev, gréeve
iiznenadnu smrt. One su povremeni problem stajacih
voda, kao $to su vjestacke lokve ili jezera na farmama
(Looper and Waldner, 2002).

Jedna studija istrazivaci sa Univerziteta u Gvelfu istice
vaznost kvalitetnog napajanja goveda i naglasava da
na svaka 2 cm povecanja korita po kravi, raste dnevna
koli¢ina mlijeka za oko 0,77 kg (Grant, 2013; Sova et
al., 2013; Looper and Waldner, 2002).

Kad je u pitanju situacija u BiH, u istrazivanju

sprovedenom od strane Poljoprivrednog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci na 80 farmi je utvrdeno da
je 10 farmi imalo grupne pojilice, ali u ve¢em broju
slucajeva nije bio obezbijeden dovoljan prostor po
kravi (Dairy cattlewelfare,2013-2015). Grupne pojilice
u BiH cesto su u vidu improvizovanih korita, ostaci
od bacvi ili drvena korita. One su cesto postavljene i
ispred staje te se krave za potrebe napajanja izvode iz
staje i napajaju. Ovo dodatno otezava rad uzgajivaca,
a u zimskim uslovima moze biti i problemati¢no, kako
zbog eventualnog smrzavanja vode u koritu, tako
i zbog klizanja krava ili izlaska oznojenih krava na

hladan vazduh i vjetar. hladan vazduh i vjetar.
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Slika 65. Korito za
napajanje goveda od
polietilena

(Izvor: JEC Agri)



Tabela 18. Procijenjena
dnevna proizvodnja fecesa
i urina za goveda (Izvor:
Glavi¢ i Klemenc¢ic, 2012:

35)

Izdubravanje stajskih objekata, kao i lagerovanje,

Cuvanje, obrada i izvoZenje stajskog dubra na
poljoprivredne parcele predstavlja znacajan tehnoloski
proces u drzanju goveda. Stoga je izdubravanju
stajskih objekata i skladiStenju stajskog dubra
potrebno posvetiti posebnu paznju u funkcionalnoj i
tehnoloskoj organizaciji farme.

dnevna proizvodnja

kategorija feces [kq| urin [kq]

tele uzrasta do 6 mjeseci 5 3
juniceuzrastaod 1godine (260kg) 1B 8
junice uzrasta 1-2 godine (440kg) 2 o
junice uzrasta preko 2 godine (550kg) 8 7
krave u laktaciji 650kg) s 2
zasusenekrave % 6
bkoi 9 no

9.1. TEHNOLOGIJA IZDUBRAVAN]JA
STAJA

Izdubravanje stajskih objekata, kao i lagerovanje,
Cuvanje, obrada i izvoZenje stajskog dubra na
poljoprivredne parcele predstavlja znacajan tehnoloski
proces u drzanju goveda. Stoga je izdubravanju
stajskih objekata i skladistenju stajskog dubra
potrebno posvetiti posebnu paznju u funkcionalnoj i
tehnoloskoj organizaciji farme.

Nusproizvodi u stocarstvu su stajnjak i osoka. Prema
Nitratnoj direktivi (91/676/EEZ, ¢lan 2(g)) stajsko
dubrivo oznacava ,sto¢ne fekalije ili mjeSavinu
slame i fekalija, ¢ak i u preradenom obliku® (Glavi¢
i Klemencic, 2012: 8). Stajnjak moze biti u ¢vrstom
i tecnom obliku. Procijenjena dnevna proizvodnja
fecesa i urina za goveda data je u tabeli 18.

Cvrsti stajnjak je balega ili mjesavina balege i prostirke
od kojih je odvojena osoka (Opaci¢, 2011). Na sastav
i koli¢inu c¢vrstog stajnjaka najviSe uticaja imaju
tjelesna masa Zzivotinja, vrsta konzumirane hrane,
koli¢ina izlucene mokrace, kao i koli¢ina stavljene
prostirke pod Zivotinju na leziste. Prostirka, pored
toga $to obezbjeduje udobnost kravi prilezanju, vezuje
urin i na taj nacin povecava koli¢inu proizvedenog

stajnjaka. Opaci¢ (2011) navodi da se po uslovhom



grlu od 500 kg sa 3 kg prostirke dobije 25 kg stajnjaka
na dan (mjese¢no 0,75 m’), a sa 5 kg prostirke 33
kg stajnjaka na dan (mjese¢no 1,00 m’). Istrazivanja
su pokazala da tjelesna masa goveda znacajno utice
na izluenu koli¢inu stajnjaka. Prema Romcevi¢u
i sar. (2007), krava koja ima vecu tjelesnu masu i
proizvede u laktaciji 7.000 kg mlijeka, izluci oko 20%
vide stajnjaka od sitnijih krava sa proizvodnjom od
5.500 kg mlijeka. Glavi¢ i Klemenci¢ (2012) predlazu
izracunavanje ocekivane koli¢ine dnevne proizvodnje

svjezeg ¢vrstog stajnjaka na osnovu formule:
ocekivana koli¢ina stajnjaka [kg] = (K/2 + P) x4

gdje je: K - suha materija hrane [kg], a P - koli¢ina
prostirke [kg]. Cvrsti stajnjak ima odredenu hranljivu
vrijednost za zemljiste koja se mjeri prema sadrzaju
suhe i najvaznijih mineralnih materija, kao $to su:
azot, fosfor i kalijum.

Tecni stajnjak je mjeSavina balege i osoke, bez
prostirke (Opaci¢, 2011). U te¢nom stajnjaku obicno
je odnos balege i osoke 3:2 pa ukoliko krava proizvede
50 kg tecnog stajnjaka, prema navedenom odnosu,
u njemu ce biti 30 kg balege i 20 kg osoke. Postoje
i drugacije procjene dnevne proizvodnje tecnog

stajnjaka, a jedna od njih jeste da krava proizvede 9%

tecnog stajnjaka od svoje tjelesne mase. Jedan m’ sadrzi
priblizno 1.000kg tecnog stajnjaka. Kolic¢ina i kvalitet
proizvedenog tecnog stajnjaka zavise i od koli¢ine
upotrebljene tehnicke vode u objektu i ispravnosti
pojilica. Tako nekontrolisana i prekomjerna upotreba
tehnicke vode smanjuje sadrzaj suhe materije u
stajnjaku i povecava potrebe za skladiStenje tecnog
stajnjaka. Te¢ni stajnjak po svom sastavu, takode,
ima odredenu hranljivu vrijednost za zemljiste. Te¢ni
stajnjak u prosjeku sadrzi 13% suhe materije i 87%
vode. Tako je tecni stajnjak sa 10% suhe materije u
jednoj toni imao 10 kg azota, 4 kg fosfor-oksida i 12 kg
kalijum-oksida prema istrazivanjima MAFF (1972), a
prema Jones et al. (1971) 4,07 kg azota, 1,12 kg fosfor-
oksida i 1,72 kg kalijum-oksida.

Osoka je tekuce stajsko dubrivo sastavljeno od
tekucih Zivotinjskih izlucevina i otpadnih voda. Ona
predstavlja dio izlucevina koje prostirka nije upila
u samom objektu i izlucevine iz skladidta cvrstog
stajnjaka. Osoka se sakuplja odvojeno od cvrstog
dubriva u osocarama. U svom sastavu prosje¢no sadrzi
0,3% (0,1-0,5%) azota, 0,6% (0,3-1,0%) kalijum-oksida
i 0,01% fosfor-oksida tj. u tragovima. Pri visokim
temperaturama osoka stajanjem vrlo brzo gubi azot
u vidu amonijaka (NH,). Naime, oko 70% azota iz

osoke izgubi se isparavanjem amonijaka. Gubici
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Slika 66. Bioloski ciklus

(Izvor: Autori)

azota mogu se zaustaviti dodavanjem formaldehida u
koli¢ini 0,1% ili gipsa nakon ¢ega nastaje amonijum-
sulfat ((NH,),SO,). Navedeni postupak sulfatizacije
formaldehidom izvodi se van stajskog objekta, gdje
se ne nalaze Zivotinje, jer je redukcija sumpora do
sulfida otrovna za stoku. Dodavanjem superfosfata
(sadrzi gips) u osoku snizava se pH i sprecava
isparavanje amonijaka bez $tetnih posljedica za stoku,
a ujedno povecava sadrzaj fosfora u osoci. Ako jedno
govece dnevno proizvede 14 kg osoke, odnosno 5 m’
godisnje, ono proizvede 10 kg azota i 25 kg kalijum-
oksida (Glavi¢ i Klemencic, 2012).

Stajnjak i osoka koriste se kao organsko (azotno)
dubrivo u poljoprivredi zatvarajuci bioloski ciklus i
podizuci upotrebnu vrijednost zemljista (slika 66).
Naime, ,dubriva su materije koje sluze biljkama
kao hrana i unose se u zemljiste da bi se zemljistu
nadoknadili iznijeti hranljivi elementi ili popunio
prirodni nedostatak zemljiSta u hranivima i time
povecao prinosikvalitet biljnih proizvoda® (Beli¢isar.,
2005: 170). Stajnjak se do njiva prevozi traktorskim
prikolicama, a osoka posebnim cisternama. Govedi

stajnjak istjeran na njive i zaoran odrzava plodnost

zemljiSta, preko poboljSavanja njegove strukture,

pospjesivanja mikrobioloske aktivnosti, kao i
osiguranja vazdus$nog, vodenog i toplotnog rezima.
Ovo je jedan od primjera tijesne povezanosti biljne
i stocarske proizvodnje bez kojih nema napredne

poljoprivrede.

Od vrste stajnjaka koji se lageruje, broja
grla na gazdinstvu i primijenjenog sistema
proizvodnje, zavisi koja ¢e se tehnologija
izdubravanja staje primijeniti.

Kod slobodnog nacina drzanja muznih krava, kanal
za izdubravanje ¢vrstog stajnjaka je puni pod prostora
za kretanje grla. DrenaZzni kanal za osoku posebno
je izveden, bilo da ima ili nema prostirke, a osoka se
gravitaciono svodi u oso¢nu jamu jer je ona niza od
dubrista. Poduzni nagib kanala za odvodenje mokrace
je 2% (,,SL gl. RS br. 100/15, prilog 1(8)). Samo
odstranjivanje ¢vrstog stajnjaka iz objekata za smjestaj
goveda moze se podijeliti na dvije etape. Prva etapa
predstavlja iznoSenje stajnjaka iz stajskog objekta na
prije pripremljeni prostor za odlaganje. Druga etapa

predstavlja izuzimanje stajnjaka sa mjesta odlaganja

njiva > hrana >

konzumacija
hraniva (goveda)

A

izmet > dubrivo

?

|
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i odvozenje do njiva. Dubriste i oso¢na jama grade se
neposredno uz objekat za smjestaj krava (slika 67).

Izdubravanje objekata za smjestaj goveda moze se
vrditi ruéno i mehanizovano. Ru¢no izdubravanje
pomocu rucnih kolica karakteristicno je za manje
stajske objekte sa vezanim nacinom drzanja muznih
krava. Mehanizovano ¢i$¢enje ¢vrstog stajnjaka moze
se obavljati pomoc¢u mobilnih sredstava i pomocu
ugradenih, stabilnih uredaja (Romcevi¢ i sar., 2007).
Mobilna sredstva za ciS¢enje cvrstog stajnjaka su
traktorski strugaci sa ugradenom potiskuju¢om
kasikom ili daskom (slika 68). Traktori se najcesce
koriste za ¢i$¢enje prostora za kretanje kod slobodnog
nac¢ina drzanja krava, gdje krave vrSe defekaciju i
uriniranje. Ovaj prostor obi¢no je $irine oko 3 m i
odvojen je od prostora za lezanje krava pregradom
visine do 15 cm. Izdubravanje ovakvih objekata
traktorskom potiskuju¢om daskom obavlja se tako da
se stajnjak izgura u dubriste koje se nalazi neposredno
uz staju. Pored toga Sto se traktori koriste za ¢is¢enje
staja, oni se uz montiranje odredenih prikljuc¢aka
(traktorskih utovariva¢a) mogu koristiti iza odnosenje
stajnjaka na prostor predviden za odlaganje stajnjaka
Prema Romcevi¢u i sar. (2007) postoji viSe vrsta
stabilnih uredaja za ciSc¢enje ¢vrstog stajnjaka, ali se

u praksi najcesce koriste dva i to: potisna greda sa

betonski plato za

Slika 67. Izdubravanje
¢vrstog stajnjaka: 1. betonski
plato za odlaganje stajnjaka,
2. ¢vrsti stajnjak, 3. oso¢na
jama, gore (Izvor: Autori
prema Opaci¢, 2011: 160)

Slika 68. Izdubravanje
¢vrstog stajnjaka traktorskim
strugac¢em, Prijedor (BiH),
2014, lijevo (Izvor: B. Rogi¢)



Slika 69. Izdubravanje
¢vrstog stajnjaka pomocu
$ub-stangle na farmi u
Rogatici (BiH), 2013, gore

(Izvor: Autori)

Slika 70. Izdubravanje
¢vrstog stajnjaka pomocu
skrepera, Prijedor (BiH),
2014, dolje (Izvor: Autori)

lopaticama (Sub-$tangla, eng. schub-stange) i dvokraka
poluga (delta skreper, eng. delta scraper).

Potisna greda sa lopaticama radi na principu kretanja
naprijed-nazad i otvaranja i zatvaranja lopatica.
Montira se u kanal $irine 50 cm i dubine 15 cm. To je
hidrauli¢ni pogon ili pogon sa lancem i lan¢anikom
(slika 69). Kosim transporterom izmet se prebacuje
na dubriste.

Delta skreper je najjednostavniji nacin izdubravanja

— =
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¢vrstog stajnjaka kod slobodnog nacina drzanja
goveda (slika 70). Postoje razliciti proizvodaci delta
skrepera, a samim tim i razli¢iti modeli. Medutim, svi
modeli imaju istu funkciju: guranje stajnjaka prema
sabirnom kanalu ili dubristu. Delta skreper izgraden
je od nerdajuceg Celika, $to mu omogucava dug zivotni
vijek (GEA Farm Equipment).

Kod slobodnog nacina drzanja muznih krava, ukoliko
je kanal za izdubravanje puni pod prostora za kretanje
grla, za ciscenje tecnog stajnjaka koriste se mobilna
sredstva, kao npr. traktorski strugaci sa ugradenom
potiskuju¢om daskom i traktorski strugaci sa vakum
usisivacem, ali i delta skreper kao vrsta stabilnih
uredaja za ciS¢enje te¢nog stajnjaka. Tecni stajnjak
izgurava se ulagunu ispod stajskog objekta kroz otvore
(sabirne kanale) na kraju blatnih hodnika (slika 71).
Ukoliko je kanal za izdubravanje ispod reSetkastog
poda prostora za kretanje grla, odstranjivanje te¢nog
stajnjaka je putem pretakanja. Kanali za pretakanje
su pravouganog oblika bez pada, maksimalne Sirine
350 cm. Siri kanali razdvajaju se zidom u dva uza
kanala (Opaci¢, 2011). Tecni stajnjak odlaze se u
vodonepropusne osocare i povremeno miksira da bi
se razbila pokorica koja se stvara na povrsini stajnjaka,
dase stajnjak homogenizira i sprijeci njegovo taloZenje

(slika 72). Potrebna mehanizacija za manipulaciju i



odovozZenje te¢nog stajnjaka sa farme jeste mikser
za mijeSanje tecnog stajnjaka (mjesalica), vakuum
pumpa i cisterna za odvoZenje tecnog stajnjaka sa
farme. U praksi ¢e izbor mehanizacije zavisiti od
ekonomske mo¢i proizvodaca, s jedne strane, i od
mogucénosti manuelnog rada, s druge strane (Cobic i
Milosevi¢, 1991).

Ako farma ne raspolaze sa dovoljno zemlji$nih
povrdina za skladistenje tecnog stajnjaka projektuju
se stajski objekti sa lagunama, tj. dubokim kanalima
ispod resetkastog poda koji sluze kao lageri te¢nog
stajnjaka.

Kao mobilna sredstva za ¢is¢enje te¢nog stajnjaka u
posljednje vrijeme koriste se inteligentni robotizovani
automatski cistaci. Tako je, na primjer, 2005. godine
osmisljen mobilni ¢istac za staje Lely Discovery 90SW,
koji zadovoljava rastuce potrebe proizvodaca mlijeka
u odnosu na maksimalnu udobnost krava i higijenu
jer je fleksibilan i temeljit. Robot prati unaprijed
utvrden (programiran) poligon za ¢iS¢enje (slika 73).
Poznato je da se u odredenim okolnostima na vrhu
re$etkastog poda moze formirati tanak sloj suhog
stajnjaka koji ¢ini pod klizavim. Voda iz rezervoara
robota rasprsuje se ispred robota dok radi (vecina
vode poslije ispari) te se pod bolje ocisti. Na ovaj nacin

robot sprecava da pod bude klizav, $to direktno utice
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Slika 71. Izdubravanje
tecnog stajnjaka
traktorskim strugacem sa
ugradenom potiskuju¢om
daskom, traktorskim
strugacem sa vakum
usisivacem i delta
skreperom (Izvor: Fejzic,
2013)



Slika 72. Elektri¢na i
traktorska kardanska
mjesalica za razbijanje
pokorice na povrsini te¢nog
stajnjaka, gore (Izvor:
Opaci¢, 2011: 171, 172)

Slika 73. Kretanje Lely
Discovery 90SW u staji,
desno (Izvor: Team Lely,
2015, gore i Lely Industries
N.V,, 2012, dolje)

na dobrobit Zivotinja. Optimalna higijena staje i dobro
zdravlje zivotinja od sustinskog su znacaja za ukupnu
proizvodnost. Nakon ¢isc¢enja staje robot se vraca na
stanicu za punjenje baterije, koja je postavljena na
pogodno mjesto u staji i funkcionise kao polaziste
svake rute za ciS¢enje (Lely Holding S.a r.l.).

Za ciScenje staja sa dubokom prostirkom koristi se
traktor sa utovarivacem (slika 74). Stajnjak se Cisti
periodi¢no, uglavnom svaka tri mjeseca, tj. u zavisnosti
od broja krava i intenziteta punjenja prostora za
lezenje, a to je najc¢esc¢e kada se priblizno izjednaci
nivo prostora za kretanje sa prostorom za ishranu.
Na ovakvim vrstama leziSta najces$ce se drze zasusene
krave, krave u sistemu krava-tele i ponekad junice.
Ovakav sistem je skoro standard u intenzivnom tovu

junadi.
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9.2. OBJEKTI ZA SKLADISTENJE
STAJNJAKA

Stajnjak se skladisti u posebno izgradenim objektima
(dubriStima za ¢vrsti i te¢ni stajnjak) u cilju sprecava-
nja zagadenja podzemnih i povrsinskih voda, te zbog
oc¢uvanja njegovih hranljivih vrijednosti, sazrijevanja
i kasnije upotrebe na poljoprivrednom zemlji$tu samo
u vegetacijskom periodu. Stajnjak u svom sastavu
ima suhu materiju, a njen procenat zavisi od nacina
drzanja goveda i nacina izdubravanja objekata. Cvrsti
stajnjak, u odnosu na te¢ni, sadrzi veci sadrzaj suhe
materije u kojoj je skoncentrisana hranljiva vrijednost
za zemljiste. Iz tih razloga, da bi se sacuvala hranljiva
vrijednost i izbjegli negativni uticaji na prirodnu
sredinu, stajnjak se mora adekvatno skladistiti. Suha
materija sastavljena je od organskog i neorganskog
dijela. U organski dio spadaju kompleksni ugljeni
hidrati, proteini i druga jedinjenja jednostavnijeg
oblika. Na osnovu navedenog vidi se da je stajnjak
bioloski aktivha materija i od momenta izbacivanja
izmeta iz Zivotinje podvrgava se kontinuiranim pro-
mjenama. Feces sadrzi oko 40% mikroorganizama i
deskvamiranih Celija crijeva. Prema Cobicu i Antovu
(1996), mikroorganizmi pretvaraju kompleksne

ugljene hidrate, proteine i druga jedinjenja u
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Slika 74. Izdubravanje staje
sa dubokim toplim lezistem
(Izvor: Fejzi¢, 2013)



jednostavnije oblike. Pod aerobnim uslovima, ta
jednostavna jedinjenja uglavnom se pretvaraju u
ugljen-dioksid (CO,) i vodu (H,0). Medutim, kada
se ona metaboliSu anaerobno, proizvode se velike
koli¢ine organskih jedinjenja kao $to su amini (sadrze
najmanje jednu ili vide baznih azotovih atoma u
molekulu), indol (CH.N), skatol (3-metilindol,
C,H,N) i masne kiseline, a vecina tih supstanci odaje
vrlo neprijatan miris. Ta jedinjenja ulaze u atmosferu
putem isparavanja i time nastaje problem neprijatnih
mirisa.
Nitratna direktiva 91/676/EEZ propisuje najvecu koli¢inu ¢istog azota
iz organskog dubriva kojom se godi$nje mogu dubriti poljoprivredne
povrsine. Najveéa dopustena koli¢ina unosa cistog azota putem
organskog dubriva, u pocetnom cetverogodisnjem periodu pristupa
EU, iznosi 210 kg azota ha/godina. Nakon isteka ovog pocetnog
perioda, uvodi se trajno ogranicenje najvece dopustene koli¢ine
unosa Cistog azota putem organskog dubriva od 170 kg azota ha/
godina (Glavi¢ i Klemencic, 2012).
Ista Direktiva navodi da dubriSta moraju biti
nepropusna i onemogucavati izlijevanje, ispiranje
ili oticanje stajnjaka u okolinu. Budu¢i da se pri

skladi$tenju dubra stvaraju amonijak i staklenicki

gasovi treba voditi racuna da se $to manja povrsina
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stajskog dubra izlaze uticaju direktnog suncevog
zraCenja. Povecane spoljasnje temperature pospjesuju
mikrobiolosku aktivnost i pojavu neprijatnih mirisa.
Koli¢ina neprijatnih mirisa zavisi i od pH koja se
nalazi u stajnjaku. Pojedine vrste mikoorganizama
zahtijevaju optimalni pH, a samim tim uti¢cu na
stvaranje jedinjenja koja izazivaju neprijatan miris.
Od gasova, koji se stvaraju u stajnjaku, kao najopasniji
za okolinu su sumpor-vodonik (H,S) i amonijak
(NH,), posebno prvi, koji sam ili u kombinaciji sa
amonijakom moze biti uzroc¢nik trovanja goveda.
Treba svakako dodati da se H,S veoma rijetko moze
razviti tj. osloboditi u tolikim koli¢inama da mogu
biti opasne po Zzivotinje ili radnika u staji.

Trovanje Stetnim gasovima goveda i ljudi koji
opsluzuju goveda, moze nastati u zatvorenim
objektima i pri ¢iS¢enju ili mijeSanju te¢nog stajnjaka
u dubokim kanalima ispod reSetkastog poda. Tada
nastaje intenzivno oslobadanje sumpor-vodonika
i amonijaka i njihova koncentracija u unutra$njem
vazduhu moze dostici toksi¢an nivo.

Da bi se izbjeglo $irenje neprijatnih mirisa treba voditi
racuna i o smjeru vjetrova te zakloniti dubriste od
vjetra (sadnjom drveca, podizanjem zastitnog zida ili
nadstresnice). Stoga je prije izgradnje dubrista, prvo

potrebno naci pogodnu lokaciju u sklopu same farme.



Lokacija mora da ispunjava nekoliko uslova, i to:
da se nalazi na sjenovitom mjestu, da se dubristu
moze lako pristupiti potrebnom mehanizacijom i da
se ono moze lako isprazniti bez mogu¢nosti rizika
izlijevanja. Takode, dubriste je potrebno udaljiti od
staje najmanje 3 m, od stambenog objekta najmanje
10 m, a od bunara vise od 20 m.

Dubriste ne treba graditi u blizini izmuzista i mljekare,
a dubrista za tecni stajnjak moraju biti izgradena
najmanje 10 m od vodotokova i kanala, zbog
izbjegavanja rizika od izlijevanja (Glavi¢ i Klemencic,
2012).

Neadekvatno izgradeno i higijenski neuredeno
dubriste ima viSe $tetnih posljedica, i to: pospjesuje
$§irenje neugodnih mirisa i raznih zaraznih bolesti;
nekontrolisana 1 nekanalisana osoka zagaduje
izvorista podzemne vode; i rastresit svjezi dubar slabo
se kompostira i daje losiji kvalitet organske mase
(Opaci¢, 2011).

Objekti za skladiStenje stajskog dubra grade se
za minimalno dvadesetogodisnje kori$cenje.
Njihove prepravke vrlo tesko je raditi pa se
zato pri izgradnji neophodno posavjetovati
sa stru¢njacima oko planiranja potrebnih

kapaciteta, pozicije i oblika ovih objekata.

Objekti za odlaganje i zbrinjavanje ¢vrstog

stajnjaka

Odlaganje i zbrinjavanje ¢vrstog stajnjaka vrsi se
neposredno uz staju. Cvrsti stajnjak sastoji se od
¢vrstog i tecnog dijela. Objekat za odlaganje ¢vrstog
dijela stajnjaka naziva se dubriste, a tecnog osocara.
Ako je stajnjak bogat slamom moze se slagati do
3 m visine. Dnevna koli¢ina proizvedenog ¢vrstog
stajnjaka po grlu krece se u rasponu 25-35 kg, $to
zavisi i od dnevne koli¢ine postavljene prostirke po
jednoj kravi. Na dimenzionisanje dubrista utice i
broj godi$njih praznjenja. U BiH se dubriste obi¢no
prazni dva puta godisnje (prije prolje¢nog i jesenjeg
oranja). U cilju maksimalnog iskori$¢avanja hranljive
vrijednosti stajnjaka za zemljiste, ne preporucuje se
istjerivanje stajnjaka na njive u periodu od oktobra do

aprila.

Za jedno uslovno grlo za Sest mjeseci skladistenja, potrebno je
osigurati za ¢vrsti stajnjak najmanje 4 m* povrsine dubrista ako je
visina nakupine dubra veca od 2 m, odnosno, 8 m’ povrsine dubrista
ako je visina hrpe manja od 2 m. Za osoku je potrebno osigurati

povrsinu osocare od 2 m’ (Glavi¢ i Klemencic, 2012).

Prema Romcevic¢uisar. (2007) povrsina za lagerovanje

stajnjaka ne bi trebala biti nikako manja od 2 m?/grlo,
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Slika 75. Lagerovanje
¢vrstog stajnjaka, Bréko
(BiH), 2017, gore (Izvor: S.

Osmanagic)

Slika 76. Neadekvatan
polozaj dubrista: stajnjak uz
silazu, Br¢ko (BiH), 2017,

dolje (Izvor: S. Osmanagic)

pa priblizna vrijednost kapaciteta [kg/m’] iznosi za
svjezi stajnjak (iznijet iz staje) 300-400 kg; za sabijen
svjezi stajnjak (nagazen) 600-700 kg; za poluzreli
stajnjak 700-800 kg; za zreli stajnjak 800-900 kg.

Uz odlaganje ¢vrstog stajnjaka planira se izgradnja

osocare, koja se dimenzionise na oko 20 litara osoke

dnevno po kravi mase od 500 kg (uslovno grlo), $to
godi$nje iznosi prostorno oko 7,30 m’. U oksidacijskim
uslovima krajnji produkti su ugljen-dioksid (CO,) i
voda (H,O), pa slabo zbijene gomile stajnjaka imaju
velike gubitke na tezini i azotu. Stajnjak za tri mjeseca,
u uslovima dobre zbijenosti, izgubi priblizno 30%
tezine i 25% azota. Obicno se smatra da je stajnjak
nakon 3-4 mjeseca poluzreo, a nakon 6-8 mjeseci
potpuno zreo (Glavi¢ i Klemencic, 2012).

U pogledu nacina izgradnje od dubrista se trazi
da obezbijedi da se stajnjak ne rastura po okolini,
da ne dozvoljava vodi ulazak u dubriste i da smanji
mogucnost isparavanja dubreta. Pubrista mogu biti
izvedena kao nadzemna, poluukopana i ukopana.
Nadzemna dubrista se nalaze u ravni terena i podizu
se na zemlji$tu sa visokim nivoom podzemnih voda,
dok se ukopana dubrista grade na ocjeditom zemljistu.
Dubrista se najces¢e grade od betona. Betonska
dubrista moraju biti potpuno vodonepropusna i
otporna na nagrizanje hemikalija. Nitratna direktiva
(91/676/EEZ) predlaze upotrebu betona kvaliteta
B 300 WU/LS, prema standardu ONORM B 4200/
odjeljak 10, kao i da armirano Zeljezo mora biti
prekriveno sa obje stane sa najmanje 3,5 cm debelim
slojem betona. Preporuke u Republici Hrvatskoj su

da beton prema jacini mora pripadati minimalno



razredu C30/37, s minimalnim uces¢em cementa 300-
320 kg/m’, maksimalnim omjerom vode i cementa od
0,6 i mora spadati u klase: XC4, XF3, XA1 (ocekivani
vijek trajanja konstrukcije je 50 godina). Takode,
maksimalna veli¢ina agregata trebala bi biti 20 mm.
Beton treba da sadrzi celicna pojacanja B500B Q
(ojacanje mreze) i B500B R (ojacanje $ipki) u kolic¢ini
od 70 kg/m’. Betonska plo¢a mora da podnese
opterecenje od mehanizacije za punjenje i praznjenje
dubrista. Pod dubrista sastoji se od 15-20 cm debelog
sloja od nabijenog Sljunka ispod betonske ploce.
Spojeve izmedu okomitih zidova i betonske ploce
potrebno je zatvoriti ljepljivom trakom koja mora
osiguravati nepropusnost dubra i ki$nice (Glavi¢ i
Klemencic, 2012).

Lagerovanje c¢vrstog stajnjaka u BiH najcesce je
zasnovano na lagerovanju u gomile, na zemlju ili u za
to pripremljene betonske jame, najce$¢e nadzemne, a
ponekad i ukopane jame (slika 75). Iste su uglavnom
postavljene uz samu staju, kako bi se olaksalo
izbacivanje stajnjaka iz staje.

Medutim, ostaje otvoreno pitanje ovog nacina
skladiStenja stajnjaka u ekonomskom dvoristu
gazdinstva. Prvo zbog moguce kontaminacije hraniva,
koje je Cesto takode u samoj blizini staje (slika 76),

ali takode i zbog Sirenja neugodnih mirisa i njihovog

vracanja u staju.

U cilju zastite Zivotne sredine dubri$ta se mogu
natkriti. SkladiStenje dubra ne smije zavisiti od
vremenskih prilika pa uredenje dubrista treba biti
usmjereno ka sprecavanju ispiranja u vrijeme velikih
kisa i isparavanja gasova zastitom od sunca (Opacic,
2011).

Neposredno uz dubriste veze se oso¢na jama (slika
77). Osocara se dimenzioni$e na 20 litara osoke po
uslovnom grlu dnevno, $to godisnje iznosi 9,50 m’ za
kravu od 650 kg (Opaci¢, 2011). Kod nekih sistema
ona lezi ispod dubrista (zapremina osocare racuna se
sa 2-4 m*/grlo), a kod vecine sistema nalazi se izvan
dubrita (zapremina osocare racuna se sa 2,5 m*/grlo).
Po obliku osocare mogu biti okrugle ili pravougaone.

plastiéna cijev EL 250

Slika 77. Dubriste za ¢vrsti
stajnjak sa osocarom (Izvor:
Opaci¢, 2011: 164)
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Slika 78. Izrada i izgled
ukopane lagune (Izvor:
Fejzi¢, 2013)

U odnosu na nacin izgradnje osocare treba da sprijece
isparavanje osoke (onemoguce Sirenje neprijatnog
mirisa) i da budu vodonepropusne (da se ne bi gubila
osoka, zagadivale podzemne vode, $irile zarazne
bolesti i da bi se sprijecila korozija i propadanje betona

i armature). Stoga je unutras$nju povr$inu osocare

potrebno zagladiti i premazati bitumenom (Opacic,
2011).

Utovar ¢vrstog stajnjaka sa deponije na prikolice
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na kojima postoji ugraden rastural stajnjaka vrsi
se prednjim traktorskim utovarivacem. Kapaciteti
prikolica sa kojima se izvozi stajnjak sa farme
obi¢no su 2-5 tona, odnosno 3-7 m’. Odvoz osoke sa
farme najceSce se vrsi namjenskim cisternama koje
su snabdjevene opremom da mogu ujedno crpiti,

transportovati, mijesati i rasturati osoku na planirane

zemljiSne povrsine.

Objekti za odlaganje i zbrinjavanje tecnog
stajnjaka

Odlaganje i zbrinjavanje te¢nog stajnjaka vrsi se
neposredno uz staju u za to izgradenim objektima.
Za jedno uslovno grlo za Sest mjeseci skladistenja,
potrebno je osigurati za te¢ni stajnjak zapreminu
objekta od 10 m’ (Glavi¢ i Klemenci¢, 2012). Kod
sistema samooticanja, potrebno je osigurati zapreminu
lagune od 7,2 m* (dnevno 40 kg te¢nog stajnjaka po
grlu), a kod sistema ispiranja kanala vodom od 9 m’
(dnevno 50 kg te¢nog stajnjaka po grlu) (Radivojevi¢
isar., 2004).

Betonske kanale, $aht i objekte za lagerovanje te¢nog
stajnjaka potrebno je premazati bitumenom da se
sprijeci korozija betona i armature, neutraliSe staticki

elektricitet betona, sprijeci ljepljenje balege za zidove i



omoguci brzi i laksi protok tecnog stajnjaka (Opacic,
2011).

Objekti za lagerovanje tecnog stajnjaka su lagune,
recipijenti i bazeni.

Lagune su ukopane zemljane strukture (zemlji$ni
bazeni) maksimalne dubine 1,5 m. Oblazu se
vodonepropusnom PVC folijom (slika 78) ispod koje
se ugraduju drenazne cijevi spojene sa kontrolnom
$ahtom. Preko njega se kontroliSe ispravnost i
nepropusnost lagune (Romcevi¢ i sar., 2007).

Lagune su jednostavni i relativno jeftini objekti i
najcesce se grade na velikim farmama. Ne preporucuju
se u intenzivnoj stocarskoj proizvodnji, mada mogu
da se koriste na udaljenim (izolovanim) farmama,
gdje je manja mogucnost zagadenja voda i Zivotne
sredine (slika 78).

Prema Romcevicu i sar. (2007), recipijenti su okrugli
bazeni, visoki do 4m i precnika 5-25m. Mogu biti nad-
zemni (punjenje i praznjenje pumpama), poluukopani
(punjenje i praznjenje pumpama) i ukopani (prirodno
uticanje tecnog stajnjaka gravitacionim putem i
praznjenje pumpama). U odnosu na materijalizaciju
recipijenti mogu biti izgradeni od betona ili celika
(slika 79). Celi¢ni recipijenti su laksi za gradnju i
demontazu (ukoliko se pojavi potreba za tim).

Recipijenti se, kao i lagune, najcesce grade na velikim

farmama (slika 79). U BiH recipijenti se rijetko grade,

ali ¢e vjerovatno sa procesom EU integracija pojaviti
potreba za njihovu $iru upotrebu barem na ve¢im
farmama. Jedan od razloga je svakako zastita Zivotnog
okruzenja.

Recipijenti se grade i sa pokrovom u cilju proizvodnje
gasa za minienergane (slika 80). U proizvodnji

obnovljivih izvora energije koristeci stajnjak moguce
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Slika 79. Izgled betonskog
recipijenta i farma za
muzne krave sa ¢elicnim
recipijentom, gore (Izvor:
Trkulja, 2015, lijevo i Fejzic,
2013, desno)

Slika 80. Recipijent sa
pokrovom kao izvor gasa za
mini gasne energane, lijevo
(Izvor: Fejzi¢, 2013)



Slika 81. Izrada i izgled
betonskog bazena, gore
(Izvor: Fejzi¢, 2013)

Slika 82. Presjek kroz
dubrisni tank, recipijent ili
bazen, desno (Izvor: Fejzic,
2013)

zidna armatura

// betonski zid

naboj zemlje

armatura koja veZe
/ zid i pod

hidroizolacija .
\ podna armatura

pod tanka
A /

Ed

jak betonski temel] zdravo tlo

su znatne ustede u kapacitetima potrebnim za skladi-
Stenje dubra i energenata u proizvodnji za zagrijavanje
prostorija, tehnoloskih voda, u proizvodnji plina,
struje itd. (Glavi¢ i Klemencic, 2012).

Praznjenje recipijenta obavlja se pomoc¢u pumpe, a
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tecni stajnjak razastire se na njive pomocu cisterne ili
pumpe i crijeva.

Tec¢ni stajnjak moze se lagerovati i u nadzemnim,
poluukopanim i ukopanim bazenima. Bazeni se grade
od armiranog betona, sli¢ni su recipijentima, ali su
pravougaonog oblika. Karakteristicni su za velike i
izolovane farme (slika 81).

Najpogodniji oblik spremnika za skladiStenje i
zbrinjavanje te¢nog stajnjaka je okrugli zbog mijesanja
stajnjaka neposredno pri praznjenju spremnika
(Opacic, 2011). Presjek kroz dubrisni tank, recipijent
ili bazen, prikazan je na slici 82.

Tecni stajnjak odvozi se sa farme cisternama koje
mogu imati razli¢ite kapacitete (3-15 m’i vise), a iste
su opremljene pumpama i rasprskivacima. Nakon
istjerivanja te¢nog stajnjaka na njive, potrebno gaje sto
prije zaorati iz dva razloga: da mu se sacuva hranljiva
vrijednost za zemljiste i da se ne $iri neugodan miris u
okruzenju. U zemljama sa razvijenim govedarstvom,
a to su obi¢no zemlje sa razvijenom poljoprivredom,
odlaganje tec¢nog stajnjaka u zemljiSte obavlja se
na dva nacina. Prvi nacin jeste da se pripremi
povrsinski sloj zemljista sa raonicima ili kopacima
i u tako pripremljeno rahlo zemljiste se direktno
pomocu ulagivaca cisterni ulaze osoka. Drugi nacin

ulaganja osoke u zemljiSte jeste sa cisternama koje
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Slika 84. Separirana ¢vrsta
faza stajnjaka kao prostirka
i te¢na faza kori$¢ena za
ispiranje sistema (Izvor:
BAUER for a green world,
2006)

imaju specijalne ulagivace koji ulazu te¢ni stajnjak u
povrsinski dio zemljista i istovremeno ga zatrpavaju.
Na taj nacin ulaganja te¢nog stajnjaka u zemljite cuva
se njegova hranljiva vrijednost i sprecava se $irenje
neugodnog mirisa. Na pojedinim farmama u poljopri-
vredno razvijenim zemljama, prije odvozenja te¢nog
stajnjaka na njive vrsi se njegova obrada, tj. vrsi se
odvajanje tecnog od c¢vrstog dijela. Tako odvojena
tecna frakcija stajnjaka rastura se na zemljisne parcele
pomocu crijeva, slicno navodnjavanju. Odvajanje

¢vrstog od tecnog dijela stajnjaka moze se obaviti

o
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pomocu separatora. To je separacija te¢nog stajnjaka i
omogucava bolju upotrebu stajnjaka (slika 83).
Prednosti separacije te¢nog stajnjaka su smanjena
zapremina te¢nog stajnjaka za 15-30% pa je potrebno
manje prostora za pohranu i manje transporta. Odvo-
jena te¢na faza ne formira sedimente i plutaju¢u koru
pa nije potrebno mijesanje prije distribucije. Znacajno
smanjenje mirisa, minimalan gubitak azota i donja
koncentracija hranljivih materija omogucavaju vecu
primjenu po hektaru u poredenju sa sirovim stajnja-
kom. Takode, te¢na faza infiltrira se mnogo bolje u
zemljiSte i manje prianja na biljke pa osigurava da se
hranljive materije apsorbuju brze, a $teta na usjevima
spaljivanjem svedena je na minimum. Separacijom te-
¢nog stajnjaka on se recikliran moze koristiti za ispira-
nje sistema, dok se separirana Cvrsta faza stajnjaka,
koja je bez mirisa, moZe ponovo koristiti kao prostirka
ili dubrivo (slika 84). Cvrsta faza se samokompostira,
poboljsava strukturu zemljista i povecava sadrzaj
humusa (30% ili ve¢i sadrzaj suhe materije omogucava
kompostiranje na otvorenom); manje mirise i jedno-
stavan je za transport za prodaju. Separacija tecnog
stajnjaka idealno je rjeSenje za velike farme i male
distributivne centre. Ekstra profit mogu¢ je prodajom
¢vrste faze na primjer malim vrtlarima kao osnove za
kompost (BAUER for a green world, 2006).



Mlijeko izlazi iz vimena na dva nacina, sisanjem teleta

ili izmuzanjem. Sisanje teleta stvara savrsen nadrazaj
koji uti¢e na izbacivanje mlijeka, $to je neophodno
da bi ono uopste bilo dostupno. Masinska muza je
ustvari oponasanje sisanja teleta, kako bi se mlijeko
dobilo za potrebe ¢ovjeka. Na ovaj nacin ¢ovjek preko
krave obezbjeduje svoje prehrambene ali i ekonomske
potrebe.

Proizvodnja mlijeka je veoma bitna i u BiH i ¢ini
najprofitabilniji dio stocarske proizvodnje. Ukupna
proizvodnja sirovog mlijeka u BiH za 2017. godinu
iznosila je 682 miliona litara i neznatno je manja od
ostvarene proizvodnje iz prethodne godine, koja je
iznosila 700 miliona litara. U ukupnoj proizvodnji
mlijeka dominira proizvodnja kravljeg mlijeka sa
uceS¢em od 97% (658.638 hiljada litara), dok je
uces¢e ovcijeg mlijeka 2% (16.036 hiljada litara)
i kozijeg svega 1% (7.239 hiljada litara). Kada se
govori o procentualnom uces¢u entiteta, u 2017.
godini oko 53% ukupne proizvodnje sirovog mlijeka
proizvedeno je u FBiH (363.900 hiljada litara), oko

46% u RS (311.362 hiljada litara) i oko 1% u Brcko
Distriktu (6.651 hiljada litara). Od ukupne koli¢ine
proizvedenog kravljeg mlijeka otkupljeno je 258.185
tona ili 39%, §to je vise za 6% u odnosu na otkup iz
2016. godine, koji je iznosio 242.781 tonu (Godi$nji
izvjestaj iz oblasti poljoprivrede, ishrane i ruralnog
razvoja BiH za 2017. godinu, 2018).

10.1. MUZA

Da bi se shvatio proces dobijanja gotovog proizvoda
od sirovog mlijeka, neophodno je poznavati anatomiju
i funkciju mlije¢ne Zlijezde.

Vime je vrlo veliki organ, tezak oko 50 kg zajedno
sa mlijekom i krvlju. Kako bi se proizvela jedna
litra mlijeka, kroz vime treba proteci 500 litara krvi.
Sastavljeno je od cetiri sekrecione Zlijezde, odvojene
od drugih debelim ligamentima, od kojih se svaka
sastoji od alveola (mlijecnog sekrecionog spleta),
sistema kanala koji prenosi mlijeko iz alveola, dvije
cisterne (odjeljka za skladi$tenje mlijeka) i jedne sise
sa malim usjekom (sisnim kanalom koji izmedu muzi
ima ulogu barijere za patogene bakterije i zatvara sisu
kada se mlijeko ne izlu¢uje) (slika 85). Struktura ovog
podrudja je vrlo sli¢na strukturi plu¢a. U alveolama

se skladisti 60% mlijeka, a u kanalu i u cisternama
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Slika 85. Sematski prikaz

anatomije vimena i limfnog

sistema vimena (Izvor:
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po 20%. Do oslobadanja ili ispustanja mlijeka dolazi
muzom, tako da se miSi¢ne celije, koje okruzuju
alveole, kontrahuju i usmjeravaju mlijeko ka kanalu
i cisternama. Mlijeko, koje se sintetiSe u jednoj
mlije¢noj Zlijezdi, ne moze pre¢i u drugu (Glavic,
2010; Tomse-Duranec i Krnjak, 2008).

Vime se sastoji i od limfnog sistema (slika 85), koji
sluzi kao filter koji unistava strane materije i prenosi
otpadne produkte iz vimena, ali osigurava i izvor
limfocita kako bi se organizam odbranio od infekcija
(Tomse-Duranec i Krnjak, 2008).

Proizvodnja mlijeka je u funkciji proizvodnje hrane.

Sirovo mlijeko je prirodni sekret mlijecne Zlijezde, dobijeno

redovnom i neprekidnom muzom jedne ili viSe zdravih i pravilno

hranjenih krava, kome nije nista dodato ili oduzeto i nije zagrijavano

na temperaturi preko 40°C. Sirovo mlijeko dobija se od muznih

zZivotinja 30 dana do poroda i od osam dana poslije poroda (,,SI. gl.

RS, br. 81/15, ¢l. 3).

Standardi u proizvodnji sirovog kravljeg mlijeka u
RS definisani su Pravilnikom o kvalitetu svjezeg
sirovog mlijeka i uslovima za rad ovlascene
laboratorije (,Sl. gl. RS% br. 81/15). Prema clanu
4. Pravilnika, sirovo mlijeko mora imati svojstven
izgled, boju, miris i okus, i mora se najkasnije dva sata

nakon muze ohladiti na temperaturu do najvise 6°C, a
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u momentu otkupa temperatura ne moze biti visa od
4°C. Prema clanu 5. Pravilnika, sirovo mlijeko mora
da sadrzi najmanje 3,2% mlije¢ne masti, 3% proteina
i 8,5% suhe materije bez masti. Specifi¢na tezina treba
da mu je 1,028-1,034 g/cm na temperaturi od 20°C,
stepen kiselosti 5,6-6,4°SH, a pH vrijednost 6,55-6,75.
Tacka mrznjenja mu ne smije biti viSa od 0,517°C, a
rezultat alkoholne probe sa 72% etilnim alkoholom
treba biti negativan. Prema ¢lanu 8. Pravilnika, sirovo
mlijeko ne smije sadrzati rezidue iznad maksimalno
dozvoljenih koje imaju farmakolosko ili hormonalno
djelovanje, te antibiotike, pesticide, deterdzente i
druge $tetne materije koje mijenjaju organolepticka
svojstva mlijeka. Takode, sirovo mlijeko ne smije
sadrzavati mehanicke necistoce i dodate kolic¢ine vode.
Prema ¢lanu 9. Pravilnika, sirovo kravlje mlijeko, koje
se pri daljnjoj preradi termicki obraduje, standardnog
je kvaliteta ako zadovoljava broj mikroorganizama
do 100.000/ml na 30°C i broj somatskih celija do
400.000/ml.

Izluc¢ivanje mlijeka obavlja se od teljenja do zasusenja,
a ovo razdoblje se naziva laktacija. To je kontinuirani
proces sekrecije i skladistenja mlijeka u vimenu koji
prosjecno traje oko 305 dana. Koli¢ina mlijeka u
periodu laktacije varira: na samom pocetku laktacije

je veca pa postepeno raste dok ne dostigne svoj



maksimum (Sto se dogada vrlo brzo nakon teljenja),
a zatim postepeno opada (slika 86). S druge strane,
hemijski kvalitet mlijeka je suprotnog toka od koli¢ine
proizvedenog mlijeka: na pocetku laktacije postoji
manje mlije¢ne masti i bjelancevina, pa zatim njihov
postotak raste. Stoga je vrlo vazno isprazniti vime, jer
zadnji mlazevi mlijeka imaju najveci sadrzaj masti
(Glavi¢, 2010; TomSe-Duranec i Krnjak, 2008).
Oslobadanje mlijeka desava se muzom krava.
Dnevna muza moze biti dvokratna (na svakih 12
casova za produkciju mlijeka do 4000 litara godi$nje)
i trokratna (na svakih 8 casova za veée kolicine
mlijeka). Redovna muza podstice produkciju mlijeka,
dok se u suprotnom proizvodnja mlijeka smanjuje
(Opacic, 2011). Ucestaliju muzu od dva puta dnevno
bolje usvajaju krave normalnog ponasanja i potreba,
jer tele siSe 4-7 puta dnevno, a u prvim danima Zivota
¢ak 15-20 puta. Pojedina istrazivanja navode rezultate
povecanja proizvodnje mlijeka za 5-25% kad se krave
muzu tri puta dnevno (Glavi¢, 2010).

Na proizvodnju mlijeka, pored muze, uticu i drugi
spoljasnji uticajiikarakteristike krave. Medu spoljasnje
uticaje spadaju: spoljasnja klima, mikroklima staje,
godis$nje doba, ishrana, napajanje i cistoca u staji.
U karakteristike krave se ubrajaju: oplodnja, rasa,

zdravlje, starost, individualne karakteristike rase i

faza laktacije. Mnogo je i drugih faktora koji uticu na
¢istocu i higijenu mlijeka, a na koje uzgajiva¢ moze
da utice, kao na primjer: Cistoca lezista i prostirke
na lezistu, ¢istoca vimena i muznih uredaja, licna
higijena muzaca, skladi$tenje i hladenje mlijeka,
prozracenost staje, uklanjanje ostrih mirisa iz staje,
ishrana u periodu laktacije i kvalitet hrane (Opacic,
2011; Miti¢-Nikoli¢ i sar., n.d.).

Prije procesa muze potrebno je obavezno odistiti
i dezinfikovati prostor i opremu za muzu. Prema
Pravilniku o prostorno tehnickim uslovima za
smjestaj gajenih Zivotinja i opremi u stocarstvu
(»SL. gl. RS% br. 100/15, ¢l. 13.) opremu za muzu

predstavljaju sredstva smjestena u izmuzistu kojim

kg/dan
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Slika 86. Laktacijska
krivulja muzne krave: osa x
predstavlja nedelje nakon
teljenja, a osa y litara/dan
(Izvor: TomS$e-Puranec i
Krnjak, 2008: 42)

sedmice
nakon

0 4 8

133

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 s5oteljena



Slika 87. Priprema krava
za muzu: pregled, pranje,
susenje, dezinfekcija i

zavr$no susenje vimena

prije muze (Izvor: Glavié,
2010: 51-52)

se vrsi izmuzanje mlijeka iz Zivotinja. Odrzavanje
opreme i sve povezane procedure trebalo bi da budu
sprovedene u skladu sa preporukama proizvodaca.
Oprema za muzu treba biti dizajnirana, konstruisana,
odrzavana, oc¢i$¢ena i dezinfikovana tako da se rizik
od povrede ili stvaranja bola kod muznih grla svede
na minimum. Opremu treba provjeravati i odrzavati
barem jednom u Sest mjeseci, a testiranje vakuuma
najmanje jednom godiSnje treba da vrsi ovlaS¢ena
osoba.

Takode, zahtijevase primjenjivanje postupaka ¢is¢enja,
pranja i dezinfekcije opreme, koji su provjereno
dobri da na opremi ostaje nizak broj bakterija, uz
uloZzen minimalni trud i troSkove (TomS$e-Duranec i
Krnjak, 2008). Muza¢ treba voditi racuna o higijeni
ruku i podlaktica, koja se obavlja odgovaraju¢im
antisepticima, i nositi ¢istu odjecu. Proces muze
obuhvata pripremnu fazu, glavnu fazu, ‘slijepu’ i

naknadnu muzu (Ostovi¢ i sar., 2008). Pripremna faza

r"ars

podrazumijeva pranje, masazu i stimulaciju, susenje,
dezinfekciju i kontrolu zdravstvenog stanja vimena
izmuzanjem prvih mlazeva kontrolnog mlijeka (slika
87). Izmuzanjem prvih mlazeva mlijeka moze se vrlo
rano detektovati mastitis, ali i ukloniti potencijalno
kontaminirano mlijeko iz sisnog kanala i stimulisati
otpustanje mlijeka. Ukoliko mlijeko pokazuje
odredene nepravilnosti Zivotinje koje ga proizvode
moraju biti jasno oznacene, jer uocene nepravilnosti
mlijeka ukazuju na pocetak mastitisa (Glavi¢, 2010).
Problemi sa zdravljem vimena krava, osim $to ukazuju
na mastitisiopterecuju uzgajivaca troskovima lijecenja
i gubitka mlijeka, povezani su usko i sa problemima
vezanim za plodnost krava (Opaci¢, 2011).

Vrijeme koje je potrebno za otpustanje mlijeka, od
pocetka stimulacije sisa, je 30 do 60 sekundi. Glavna
muza traje 2-4 minute, $to zavisi od mlijecnosti krave.
‘Slijepa’ muza predstavlja zavrsetak glavne muze sa

smanjenim protokom mlijeka, dok naknadna muza




podrazumijeva domuzivanje (30-50% trajanja muze).
Poslije muze, takode, potrebno je obaviti dezinfekciju
vimena koja omogucava odgovarajuce zdravstveno
stanje vimena i spreCava razvoj mastitisa. Naime,
dokazano je da je broj slucajeva supklinickih mastitisa
u stadima gdje se ta metoda primjenjuje tri puta manji
od stada gdje se ta metoda ne primjenjuje (Pavici¢ i
Hadina, 2001). Kupke ili sprejevi za dezinfekciju
sisa treba da budu uskladeni sa propisima Direktive
EvropskogparlamentaiVijeca98/8/ES 0d 16.2.1998.
godine (Glavi¢, 2010). SuSenjem dezinfekcionim
sredstvom stvara se tanki film preko sisnog otvora
¢ime se mehanicki sprec¢ava ulaz mikroorganizama u
sisni kanal, koji ostaje otvoren jo$ 30 minuta nakon
muze (Dzidi¢, 1999). Zbog toga, krava ne bi trebala
odmah da legne pa se preporucuje da joj se servira
obrok hrane (Pavicié, 2006).

Pravilna muza je jedan od znacajnijih faktora
koji uti¢u na proizvodnju i koli¢inu mlijeka,
ali i zdravlje vimena i duzinu proizvodnog

vijeka krave (Glavi¢, 2010).

U odnosu na nacin izvodenja, muza moze biti ru¢na i
masinska. Ru¢na muza izvodi se za manji broj krava,
na nacin da se sise ne vuku, ve¢ se palcem i kaziprstom

obuhvataju u korijenu, ¢ime se zatvara sisni kanal, i

zatvaranjem $ake mlijeko istiskuje u muzilicu (Opacic,
2011). Njen osnovni nedostatak je mogucnost prljanja
mlijeka i upijanja mirisa iz staje, zbog otvorenog suda,
pa samim tim i mogucnost brzeg kiseljenja i kvarenja
mlijeka. Stoga bi posuda, u koju se mlijeko izmuzava,
trebala biti pokrivena (Glavi¢, 2010).

Masinska muza izvodi se za veci broj krava, pomocu
dvokomorne muzne ¢ase sa gumenim i metalnim
dijelom. Oprema za masinsku muzu funkcionise po
sistemu koji oponasa prirodno sisanje teleta. Masinska
muza mora se obavljati ispravnim uredajima za muzu,
jer u suprotnom mogu nastati razlicite ozljede sisa ko-
je mogu uticati na pojavu mastitisa. Masinska muza
obavlja se pomocu pokretnih, polupokretnih i nepo-
kretnih uredaja. Pokretni uredaji predstavljaju kante
za mlijeko. One se koriste za muzu manjeg broja krava.
Mogu biti sa jednom ili dvije muzne jedinice. Zapre-
mina kante je 15-25 litara. Mana ovog sistema je $to se
pomuzeno mlijeko iz muzne kante presipa u mljeka-
rsku kantu, pa upija stajski miris kao kod ru¢ne muze
(Opaci¢, 2011).

Muza pokretnim uredajima sa jednom muznom
jedinicom najces¢i je nacin masinske muze u BiH.
Postoji vise razloga za to, ali prevashodno su to broj
grlana gazdinstvui cijena uredaja, aliisve veci zahtjevi

za unapredenje kvaliteta mlijeka od strane nadleznih
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organa. Situacija na ovom polju se poboljsava, ali je
evidentan nedostatak znanja uzgajivaca o pravilnom
odrzavanju uredaja za muzu.

Polupokretni ili polustacionarni uredaji koriste se za
muzu vezanih krava. Muzne jedinice su povezane sa
mljekovodom, koji je postavljen iznad drzaca vezova
u staji (170-180 cm) i moze da bude duzine do 25 m.
Ovaj sistem muze omogucava brzi transport mlijeka
do cisterne za hladenje mlijeka (laktofriza) u odnosu
na muzu pokretnim uredajima. Ovakav sistem pre-
porucuje se za klasi¢no vezano drzanje krava. Pored
pokretnih muznih uredaja, na jednom broju vecih
gazdinstava sa 10 i vi$e krava u BiH, u upotrebi su po-
lupokretni muzni uredaji. Dobra strana ovih uredaja
je §to je pogon izvan objekta, ne stvara buku koja moze
negativno uticati na ponasanje zivotinja i proces muze.
Stacionarni uredaji za muzu koriste se pri slobodnom
nacinu drzanja krava, a isti se nalaze u izmuziStima,

koja mogu biti razli¢itih tipova.

10.2. IZMUZISTA

IzmuziSte je pomo¢ni objekat na farmi u kojem se
vr$i muza gajenih Zivotinja (,,S1. gl. RS br. 100/15, ¢l.
2.). U zavisnosti od broja krava, izmuzi$ta mogu biti

organizovana tako da svaka staja ima svoje izmuziste,
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dvije staje imaju jedno izmuziste ili da postoji jedno
centralno izmuziste za cijelu farmu sa ve¢im brojem
staja. Specifi¢nosti obavljanja procesa muze u izmu-
zi$tu odnose se na to da krave same dolaze na stajalista
za muzu, dok se muza¢ zadrzava u izmuziStu i muze
krave bez savijanja tijela u toku rada i tako se manje
zamara. To je najveca prednost izmuzista jer na muzu
otpada najmanje 3-4h od ukupnog radnog vremena.
Od izmuzista se trazi da omoguci brzu i higijensku
ispravnu muzu, smanji fizi¢ki rad na najmanju mogucu
mjeru, omoguci jednostavno i efikasno manipulisanje
kravama i omoguc¢i potpuno kontrolisano i higijenski
ispravno manipulisanje mlijekom. Pri konstrukciji
izmuziSta potrebno je sprijeciti fizicko, hemijsko ili
biolosko zagadenje izmuzista, prije svega izborom
adekvatnog mjesta za izgradnju i vodeci rac¢una o
odnosu izmuzidta sa drugim objektima na farmi.
Ukoliko je moguce, izmuziste je potrebno pozicionirati
$to dalje od skladista stajskog dubriva. Pod izmuzista
treba da bude na viSoj koti od skladista stajskog
dubriva i hrane, a pod i zidovi trebaju biti obloZeni
keramikom radi lakSeg odrzavanja higijene. Izmuziste
treba da bude izgradeno od cvrstog materijala,
zbog sprecavanja wulaska glodara i poboljsanja
termoizolacionih svojstavazidova. Zavrijeme obilnijih

padavina, ukoliko je teren u padu, potrebno je voditi



ra¢una da nakupljena voda ne ulazi u izmuziste. Na  parametri jedinica vrijednost/tip
povr$inama u izmuzi$tu nije dozvoljeno nakupljanje  nominalan potpritisak u sabirniku kPa 40do43
prasine (,SL. gl. RS® br. 100/15, &L.12.). faralder pulsacie .. asinhroni___
. . vy . . i . . brzinapulsacie puls/min. ~ 50do60
Mlnlmalnl tehnlel ZahtJeVI za 1zmuzista proplsam Odnostaktova S|sanJa|3t|skanJa 7777777777777777777 5248 do 6040
su Pravilnikom o prostorno tehni¢kim uslovima za trajanje takta stiskanja ms min. 200
smjestaj gajenih Zivotinja i opremi u stoCarstvu (,S1.  Unutrasnjiprecnik mljekovoda | mm_ 40do90
« ‘o : 4 unutrasnji precnik duge mlijecne cijevi — mm min.16
gl RS, br. 100/15). Preporuceni parametri muznih\ \ "oveqnic protocnog grla sabimika  mm 164020
jedinica za visokoproizvodne krave dati su u tabeli 19, unutrasnji precnik kratke mlijecne cijevi  mm min 10
dok su osnovni parametri stacionarnih izmuzi$ta za  unutrasnji precnik ulaza do sabirnika | mm min. 10
krave dati u tabeli 20.
broi ih .. v prljavi dio prljavi dio
tip izmuzidta ro:nliz_:ensﬁnl ukupna pzovrsma povr_smta JFd?]og izmuziita 7muzista
J [m’] mjesta im [m?] ukupno [m*/mjesto]
,,,,,,,,, 2.3 ...y 1o 386 61
totnden 24 %3 079 s 564
,,,,,,,,, 2:5 .12 o127 886 536
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 26 w8 98 621 518
,,,,,,,,, 26 mBs6 68 26 22
, 28 94 588 . 826 204
Irlt)lJa kOSt Standard 777777777 2 : 7’|707 777777777777777777 ’! jlr‘l 77777777777777777777 5’55 7777777777777777777 3&,3 7777777777777777777 ‘! [92 777777777
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2212 1s1 534 4184
,,,,,,,,, 2:8 143 964 104 65
rbljakostsa 2-10 82 o 230 619
grupnim izlaskom 2-14 2319 85 e 582
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2% 2218 . 83%9 129 56
paralelno izmuziste ------- - . 218 —————————————————— 099 TS 652 4 ']7— rrrrrrrrr
sa grupnim ,,,,,,,,,, s 0 ,,,,,,,,,,,,,,,,, ]39’6 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 6 ’98 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 77’4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3’8 ,,,,,,,,,,
laskom 2-10 032 68 896 3713
2-14 1838 6,56 101,8 3,64

Tabela 19. Preporuceni
parametri muznih jedinica
za visokoproizvodne krave,
gore (Izvor: ,,S1. gl. RS,
br.100/15, prilog 7)

Tabela 20. Osnovni
parametri stacionarnih
izmuzista za krave, dolje
(Izvor: ,,SL. gl. RS, br.
100/15, prilog 7)



Slika 88. Pravougaona i
kruzna ¢ekalista: skica i
izgled (Izvor: Fejzi¢, 2013)

Funkcionalne zone izmuzista su: koridori za
dovodenje i odvodenje krava i ¢ekalista prije i poslije
muze, prostor za muzu, mljekara (skladiste za mlijeko,
pogonska prostorija i sanitarni propusnik za muzaca).
Staja i izmuziste (CekaliSta prije i poslije muze)
povezuju se koridorima koji se najces¢e definisu
mobilnim celi¢cnim ogradama. Preporucena S$irina
ovih koridora je oko 180 cm. Sirina ulaznog koridora
moze na ulazu biti suzena, tako da ulaze jedna po jedna

krava. Cekaliste prije muZe treba da olaksa kretanje
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krava ka prostoru za muzu. Ovaj prostor dimenzionise
se sa 1,5-2,0m?/grlo, a najmanje sa 1,4m?/grlo (,,SL. gl.
RS br. 100/15, prilog 1(7)). U okviru ovog prostora
mogu se ugraditi u pod rasprskivaci za pranje vimena.
Vrijeme cekanja krava na muZzu treba da bude Sto
krace i nikad duze od 1 ¢asa (,,SL. gl. RS br. 100/15,
&l 12.). Cekalista mogu biti pravougaonog i kruznog
oblika (slika 88).

Cekaliste za pomuzene krave dimenzioniSe se sa
najmanje 1,4 m?/grlo (,,Sl. gl. RS br. 100/15, prilog
1(7)) i sadrzi pojilice i hranilice. Kod robotizovanih
izmuzista krave, koje nisu pojele odredenu koli¢inu
koncentrata u toku muze, dobijaju preostalu koli¢inu
koncentrata u ovom cekalistu. Koli¢ina koncentrata
odreduje se na osnovu mlijecnosti krave, a koncentrat
se daje 2-3 puta u toku dana. Sav proces kontrolise
instaliran racunarski sistem.

Prostor za muzu obuhvata hodnik za dolazak krava
na stajaliste za muzu (Sirine oko 130 cm), stajalista za
muzu krava (koja oblikovno zavise od tipa izmuzista),
hodnik za povratak krava sa muze (Sirine oko 130 cm)
i kanal za muzaca ($irine 150-180 cm i dubine 90 cm).
Krave koje dolaze i odlaze sa muzZe ne smiju se sresti
i pomijesati.

Podovi u izmuzi$tu moraju biti vodonepropusni i

ocjedivi. Dio poda, koji se nalazi ispod vimena krave,



treba da bude u padu kako bi se osiguralo ¢isto i suho
stajaliste za muzu. Zidovi, plafoni, vrata i prozori
trebaju biti glatki i vodonepropusni, da se mogu
lako odrzavati ¢istim. Zato se zidovi najce$ce oblazu
keramickim plocicama. Prostor za muzu treba da
bude dobro provjetravan, bez stvaranja kondenzacije,
i da osigura Cist vazduh. Takode, osvjetljenje treba biti
dobro, bilo da je prirodno ili vjestacko. Idealno bi bilo
obezbijediti svjetlo sa zastitom i vodonepropusnim
difuzorima. U izmuzistu je potrebno osigurati crijevo
sa dovoljnim volumenom i snagom za pranje opreme
i stajaliSta krava tokom i nakon muze. Potrebno je
osigurati toplu tekucu vodu, koja po moguénosti
sadrzi dezinficijens i papirnate rucnike za efikasno
pranje ruku muzaca. Nakon svake muze u potpunosti
je potrebno odistiti prostor izmuzista: podove, zidove,
opremu i sve dodirne povrsine (Glavi¢, 2010).

Mljekaru je potrebno pozicionirati $to dalje od
skladista stajskog dubra, a prostorno je odvojiti od
staje za smjeStaj muznih krava. Za vrijeme obilnijih
padavina, ukoliko je teren u padu, potrebno je voditi
racuna da voda ne dolazi do mljekare. Mljekari je
potrebno omoguciti nesmetan pristup vozila za odvoz
mlijeka. Pod i zidovi mljekare trebaju biti oblozeni
keramickim ploc¢icama, u cilju lakseg odrzavanja

higijene, a otvori trebaju sprijeciti ulazak glodara

i insekata (,SL. gl. RS br. 100/15, ¢l. 12.). Stoga se
na prozore trebaju postaviti zastitne mreze protiv
insekata (Opacic¢, 2011). U tom slucaju prozori mogu
biti otvoreni. Vrata mogu biti klizna ili sa Sarkama,
ali se preporucuju vrata koja se sama otvaraju.
Preporucuje se vjestacko osvjetljenje, a svjetiljke ne
smiju biti rdave i oStecene i trebaju imati zastitu od
oStecenja. Ventilacija treba da bude odgovarajuca, u
cilju izbjegavanja pojave kondenzacije (Glavi¢, 2010).
Povrsina mljekare je 10-30 m? $to zavisi od njene
opremljenosti i kapaciteta laktofriza, tj. rashladnog
bazena za mlijeko (Opaci¢, 2011). Neophodni sadrzaji
mljekare su: skladiste za mlijeko sa laktofrizom,
sanitarni propusnik za muzaca i prostor za vakuum
pumpu (,,S. gl. RS br. 100/15, ¢l. 12.).

Skladiste za mlijeko treba opremiti laktofrizom.
Pomuzeno mlijeko treba rashladiti na +4°C najkasnije

u roku od dva sata jer u protivnom, zbog naglog

139

Slika 89. Pokretni i

nepokretni rashladni

bazeni za mlijeko -
laktofrizi (Izvor:
Trkulja, 2015)



Slika 90. Pogonska
prostorija, Prnjavor (BiH),
2016. (Izvor: Autori)

rasta mikroorganizama, mlijeko pocinje da se kiseli.
Rashladni bazeni za mlijeko mogu biti pokretni
(mobilni) i nepokretni (slika 89). Mobilni laktofrizi
mogu se transportovati automobilskom prikolicom
ili traktorom do otkupne stanice za mlijeko. Mobilni
laktofrizi koriste se za farme manjeg kapaciteta, dok
se za vece farme koriste nepokretni laktofrizi raznih
kapaciteta. Ukoliko je otkupna stanica za mlijeko uda-
ljena, planira se kapacitet za dva dana (Opacic, 2011).
Unutrasnja povrdina laktofriza mora biti ociS¢ena
poslije svakog praznjenja: isprana pitkom vodom,
oprana otopinom (na primjer na bazi joda ili kiseline)
pa opet isprana pitkom vodom. Vanjski dio laktofriza
potrebno je, takode, odrzavati cistim (Glavi¢, 2010).
Otvor na laktofrizu, nakon praznjenja i cicenja,
treba drzati otvorenim do njegove ponovne upotrebe
(Miti¢-Nikoli¢ i sar., n.d.).

Laktofrizi moraju biti smjeSteni, konstruisani i
prikladno zatvoreni tako da ogranice rizik od konta-
minacije mlijeka. Potrebno je ostaviti najmanje 60 cm
slobodne povrsine oko laktofriza kako bi se omogucilo
efikasno ciS¢enje i kontrola ispravnosti. Vrata se tre-
baju zatvarati tako da se onemogudi pristup pticama,
Steto¢inama i ostalim Zivotinjama. Mljekara se ne smi-
je koristiti u druge svrhe, osim za hladenje i skladiste-

nje mlijeka i za ¢iS¢enje i skladiStenje muzne opreme.
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Mlijeko koje ne zadovoljava vazece propise
treba da se odvoji od mlijeka koje je za prodaju.
Najcesce je rije¢ o mlijeku porijeklom od
krava koje se lijece, mastiti¢nih krava i sli¢no.
Za ovakvo mlijeko neophodno je, pored
laktofriza za ispravno mlijeko, postaviti
laktofirz ili drugi spremnik za mlijeko koje ne
odgovara zahtjevima kvaliteta i zdravstvene
ispravnosti. Ovo mlijeko se najc¢esce koristi
za ishranu muske teladi, dok se Zenskoj teladi,
koja se ostavlja kao podmladak ne smije
davati. Mlijeko koje sadrzi antibiotike nije
za upotrebu pa ga je potrebno neskodljivo

ukloniti.

Sanitarni propusnik za muzaca sadrzi garderobu
za presvlacenje radnika, toalet i tu$ za odrzavanje
higijene muzaca.

Prostor za vakuum pumpu je pogonska prostorija,
koja takode mora zadovoljavati adekvatne higijenske
uslove. U pogonskoj prostoriji moze se nalaziti
vakuum pumpa i kompresor koji pokre¢u robota
za muzu (slika 90). Smjestaj kompresora i vakuum
pumpi nije preporucljiv u prostoru za skladiStenje

mlijeka, nego u odvojenoj prostoriji (Glavi¢, 2010).



Tipovi izmuzi$ta

Uredaji za muzu, kao i ve¢ina drugih poljoprivrednih
uredaja, kupuju se u odnosu na cijenu i potrebne
performanse. Tokom svake muZze posao muzaca
je gotovo isti, ali se tokom godine mijenja koli¢ina
mlijeka proizvedena po casu. Dakle, propusnost
uredaja za muzu najbolje se mjeri u odnosu na broj
krava za muzu po ¢asu i performansi za muzu krava
u odnosu na koli¢inu posla koji moze obaviti jedna
osoba za jedan cas. Potreban nivo protoka odreduju
tri elementa: maksimalan broj krava za muzu, vrijeme
dostupno za muzu u toku jednog dana (uzimajuci
u obzir i druge poslove koje treba obaviti muzac) i
broj muzaca i stepen mehanizacije i automatizacije.
Vrijeme muze stada zavisi od prosje¢nog prinosa
mlijeka cijelog stada i izracunava se pomocu formule:
t=0,21y +2,75
gdje je t - vrijeme muze stada [min./kraval, a y -
prosjec¢an prinos mlijeka stada [litara/krava]. Dakle,
ako je prosjecni prinos mlijeka po muzi 11 litara,
prosjecno vrijeme muze e biti oko 5 min./krava.
Takode, trajanje muze obi¢no je ograni¢eno na 1-2h.
Broj muznih jedinica (N) po muzacu odreduje se na
osnovu propusnosti, tj. ukupnog broja krava za muzu

po casu (P) i jedinice vremena (JT), prema formuli:

P=Nx60/]JT
Postoji ogranicenje za broj muznih jedinica koje
jedan muza¢ moze efikasno koristiti i ako se taj broj
premasi doci ¢e do porasta jedinice mirovanja. To ¢e
povecati jedinicu vremena (JT) i smanjiti propusnost
(P). Dva muzaca trebaju udvostruciti propusnost,
ali oni zahtijevaju i dvostruko vece izmuziste. Trend
kod dovoljno velikih stada je rad jednog muzaca sa
povecanjem mehanizacije i automatizacije. U trajanje
muze treba uracunati i vrijeme za rutinske zadatke
muzaca (RZM) kao $to su postavljanje i uklanjanje
muznih jedinica, pripremavimenaisli¢no. Propusnost
ili ukupan broja krava za muzu po c¢asu (P) moze se
izracunati na osnovu formule:

P=60/RZM
Ako je prosjecna jedinica vremena (JT) 6 minuta u
tabeli 21 prikazan je odnos broja muznih jedinica (N),
ukupnog broja krava za muzu po ¢asu - propusnosti

(P) i vremena za rutinske zadatke muzaca (RZM).

. vrijeme za
broj muznih JedlnlcaJT propusnost rdtinske
jedinica (N) ‘"e“[‘e'f‘a]( ) (P) zadatke

min. [krava/Gas] muzaca

2 6 20 3
"""" 4 6 40 15
"""" 8 6 8 075

Tabela 21. Odnos

broja muznih jedinica,
propusnosti i rutinskih
zadataka muzaca (Izvor:
FAO Corporate Document

Repository



Slika 91. Redno izmuziste

kapaciteta 2 x 3, gore (Izvor:

FAO, 2011: 244)

Slika 92. Tandem izmuzi$te
sa jednim ulazom i izlazom
kapaciteta 2 x 2, dolje
(Izvor: FAO, 2011: 244)

Tako ¢e muza¢ pomusti 20 krava/h sa 2 muzne
jedinice pod uslovom da RZM ne prelazi 3 min. po
kravi. Medutim, ako se koristi 4 ili 8 muznih jedinica
i RZM se smanji na 1,5 ili 0,75 min./krava onda ce
muza¢ pomusti 40 ili 80 krava/h. Vazno je uvidjeti da
ako se koristi 8 muznih jedinica i RZM ostaje na 3
minute propusnost ne moze biti ve¢a od 20 krava/h
(FAO Corporate Document Repository).

Ove podatke potrebno je znati za dimenzionisanje
broja stajaliSta za muZu u izmuzi$tu. Postoji viSe
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tipova izmuziSta, a najznacajniji medu njima su:
redno, tandem, prolazno, paralelno, riblja kost,
poligonalno, mehanizovana rotaciona i linijska
izmuzi$ta i robotizovano izmuziste (ASM - automatski
sistem muze). U BiH najcesce se koriste izmuzista tipa
tandem i riblja kost (Erbez i sar., 2015a).

Redno izmuziste

Redno izmuziste je najstariji tip izmuzista. Stajalista
za krave postavljena su, duzom stranom, paralelno sa
kanalom za muzaca pa se muza obavlja bo¢no (slika
91). Kanal za muzaca je dubine 80-90 cm i omogucava
uspravan polozaj njegovog tijela tokom muze. Krave
grupno ulaze na stajaliSta za muzu, mogu da vide
muzaca i naviknu se na njegovo prisustvo pa su mirne
(FAO Corporate Document Repository). Redna
izmuziSta najce$ce se grade sa Cetiri mjesta u dva
reda (maksimalno sa Sest mjesta u dva reda). Nakon
zavr$ene muze svih krava one grupno napustaju
stajaliSta, pa veci broj stajalista za muzu od cetiri nije
pozeljan. Ovo znaci da muza jedne krave zavisi od

muze drugih krava.

Tandem izmuziste
Tandem izmuziste je modifikovano i osavremenjeno

redno izmuziste (slika 92). Naime, prostor pored



stajaliSta za muZu, na suprotnoj strani od kanala za
muzaca, proSiren je tako da je svakoj kravi omogucen
nezavisan pristup stajaliStu (ulaz i izlaz). Na ovaj
nacin, zadrzavanje grla na stajaliStu za muzu ne
zavisi od muze drugih grla i omogucen je njihov
pojedinacan izlazak. Muza se obavlja bo¢no i muzac
radi u uspravnhom polozaju. Udaljenost izmedu
vimena je oko 2,5 m, $to nije racionalno za velika
izmuzista jer se dobija jako velika duZina izmuzista
(ovo je unaprijedeno u izmuzistu tipa riblja kost).
Troskovi izgradnje tandem izmuzista su visoki (FAO
Corporate Document Repository).

Postoje razlicite varijante izlaska krava sa stajalista,
koje uti¢u na razlic¢ito dimenzionisanje prostora pored
stajaliSta za muzu (slika 93). Tandem izmuzi$ta imaju

stajalista u jednom redu od 1x1 do 1x6, ili sa stajali-

$tima u dva reda od 2x2 do 2x6+1 (DeLaval Tandem).
Tandem izmuzista najce$ce se grade sa dva ulaza, ali
mogu biti izgradena i sa jednim ulazom i jednom
trakom za povratak pomuzenih krava. Ovako orga-
nizovano tandem izmuzisSte ne usporava protok krava
a, istovremeno, smanjuje troskove izgradnje (Reine-
mann, 2003). Preporucuje se da je jedan muzac aktivan
na 4-8 stajalista, a dva muzaca na 8-12 stajalista.

Pomuzenu kravu sistem automatski oslobada i na
njeno mjesto dolazi druga krava, tako da se muzac

moze skoncentrisati samo na muZu krava. Krave

o
sH
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Slika 93. Varijante izlaska
sa stajali$ta za muzu, gore
(Izvor: Trkulja, 2015)

Slika 94: Tandem izmuzi$te
sa prate¢im sadrzajima,
lijevo (Izvor: Erbez i sar.,
2015a: 63)



Slika 95. Prolazno
izmuzi$te u Olderniju
(Kanalska ostrva), lijevo
(Izvor: Cox, 2008)

Slika 96. Paralelno
izmuziste, desno (Izvor:
FullWood)

manje vremena provode u izmuzistu pa se mogu vise
odmarati, jesti i slobodno kretati. U tradicionalnom
tandem izmuzi$tu vrata se otvaraju rucno, pritiskom
muzaca na dugme, $to je idealno za manja gazdinstva.
Medutim, novi sistemi nude djelimicno ili kompletno
automatizovan proces.

Tandem izmuziSte ima izrazeniju duzina prostora
za muzu pa je prilagodljivo uskim i dugackim
prostorijama. Takode, konstrukcija izmuzista je
jednostavna i ne zahtijeva stubove (slika 94).

Tandem izmuzista su u BiH dosta prisutna, a posebno
na farmama srednje veli¢ine. To je vjerovatno ishod
njihove jednostavne ugradnje, zauzimaju malo
prostora i jeftina su. Ovaj sistem je dobro prihvacen
s obzirom da je ve¢ina farmi u BiH uglavnom manjeg

kapaciteta, i prostorno i po broju grla.

Prolazno izmuziste

Prolazno izmuzi$te omogucava da krave pojedinacno
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ulaze i izlaze sa stajaliSta za muzu. Naime, prednji dio
ograde moze se otvoriti, tako da krave nakon muze
nastavljaju kretanje prema naprijed, sto se pokazalo
kao efikasno rjesenje. Stajalista za muzu su postavljena
na viSem nivou od prostora za muzaca 0,3-0,4 m
(FAO Corporate Document Repository). Stajalista
su 1,0-1,1 m Sirine ako se koristi kanta za muzu ili
0,7-0,8 m kada se koriste muzne jedinice povezane
sa mljekovodom. U oba slucaja Sirina prostora za
muzaca je 0,6-0,8 m. Prednost prolaznog izmuzista
su lako postavljanje u postoje¢im stajama i jeftina
izgradnja (FAO Corporate Document Repository).
Prolazna izmuzista najcesce se grade sa jednorednim

i dvorednim stajalistima (slika 95).

Paralelno izmuziste

Stajalista za krave su, kod paralelnog izmuzita,
postavljena upravno na kanal za muzaca, duzom
stranom. Tri stajaliSta za muZu zauzimaju prostor
potreban za dva stajali$ta za muzu kod izmuzista tipa
riblja kost (FAO Corporate Document Repository).
Muzna jedinica stavlja se izmedu zadnjih nogu krave.
Postavljanje muzne jedinice, u ovom slucaju, moze
ometati rep. Kanal za muzaca je dubine 80-90 cm i
omogucava uspravan polozaj njegovog tijela tokom

muze. Krave grupno ulaze na stajalista za muzu, koja



su grupisana u sekcije sa 4-5 stajalista. Pri njihovom
ulasku zatvaraju se sekvencione kapije pri¢vr§cene
za prednju precku. Nakon zavr§ene muze svih krava,
prednja precka se podize i krave grupno napustaju
stajalista za muzu (slika 96), a sekvencione kapije
se rotiraju za 90°, u prvobitan polozaj. Ovo znaci da
muza jedne krave zavisi od muze drugih krava.

Paralelno izmuziSte omogucava komforan izlaz krava
sa stajaliSta pa je pogodno za vrlo velike i steone
krave. Izmuziste se moze graditi sa stajalistima u dva
reda, sa 4-5-8 i vide stajalista. Ukupna svijetla visina
izmuzista je 270 ¢cm, a minimalna Sirina platforme
za krave 295cm (optimalno 425 cm). Preporucena
$irina kanala za muzaca je 245-305 cm (DeLaval

Champion™ parallel parlour). Ovo izmuziste ima

izrazenu potrebnu Sirinu pa je cesce prilagodljivo

$irim prostorijama (slika 97).

Izmuziste tipa riblja kost

Izmuziste tipa riblja kost dizajnirano je sa stajalistima
za muzu postavljenim pod uglom od 32-35° ili 50°
u odnosu na kanal za muzaca. Vime je okrenuto sa
dvije strane prema muzacu pa mu je omogucena
veca preglednost i bolja kontrola vimena. Krave su
medusobno blize sa vimenima (udaljenost 0,9 m), §to
smanjuje kretanje muzaca i omogucava mu rad sa viSe
muznih jedinica. Ovo zmuziste postalo je popularno
u svim glavnim zemljama proizvodacima mlijeka,
jer je prikladno za stada od 50 do 400 krava (FAO

Corporate Document Repository).
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Slika 97. Paralelno
izmuzi$te sa prate¢im
sadrzajima (Izvor: Erbez i
sar., 2015a: 64)



Slika 98. Izmuziste tipa
riblja kost: u radu u Gornjoj
Tramo$nici i osnova
izmuzi$ta (Izvor: M. Janji¢,
gore i Erbez i sar., 2015a:
64, desno)

Izmuziste tipa riblja kost uglavnom se koristi za
manje farme. Preporucene veli¢ine ovog izmuzista
su 2x2 do 2x12 stajalista za muzu (Opaci¢, 2011).
Dimenzije stajaliSta za muzu su 175 x 110 cm, a dio
poda ispod vimena moze biti reSetkast zbog lakse
odvodnje otpadnih voda. I u ovom sistemu krave
grupno pristupaju i napustaju stajalista za muzu pa
muza jedne krave zavisi od muze drugih krava. Stoga
je potrebno grupisati krave prema mlije¢nosti. Za 50
krava potrebno je 2x5 stajaliSta za muzu, tj. 10 muznih
jedinica. Ovo izmuziste ima izrazeniju potrebnu $irinu

pa je ¢esce prilagodljivo Sirim prostorijama (slika 98).

Poligonalno izmuziste
Poligonalno izmuziste je modifikovano izmuziste tipa
riblja kost. Naime, stajaliSta za muzu su podijeljena u

3-4 sekcije pa nema cekanja da se zavr$i muza cijele
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grupe krava, nego samo muza svih krava unutar jedne
sekcije. Na ovaj nac¢in ubrzan je sistem muze. Stajalista
Za muzZu mogu se organizovati u tri ili ¢etiri nezavisna
reda (slika 99). Zahtijeva 20-25% manje stajalista
od konvencionalnog izmuzista tipa riblja kost (FAO

Corporate Document Repository).

Mehanizovana rotaciona izmuzista

Najefikasnija izmuzista na trzistu su mehanizovana
rotaciona izmuzista. Preporucuju se za velike farme
sa kontinuiranim protokom krava na muzi. Tokom
muze krave stoje na pojedinacnim stajaliStima na
rotirajucoj platformi dok muzac stoji na mjestu ulaska
na stajali$ta za muzu i priprema vime za muzu i stavlja
muzne ¢ase (FAO Corporate Document Repository).
Muza traje 6-8 minuta, a to vrijeme potrebno je

da kruzna platforma napravi pun krug (DeLaval

Rotary

parlour). Ova izmuzi$ta omogucavaju mirnu,

komfornu i dosljednu rutinu muze za krave, i sigurno
i efikasno radno okruzenje za muzaca. Za veliku
protocnost potrebno je konstruisati optimalan ulazni
i izlazni pristup izmuzi$tu. Rotaciona izmuzista
dizajnirana su sa stajalitima za muzu krava tipa
tandem, riblja kost i paralelno izmuziste (slika 100).

Najracionalnije rotaciono izmuzidte u odnosu na
troskove i zauzetu povrsinu je paralelno rotaciono
izmuziste. Krave su okrenute glavom prema unutra
i medusobno odvojene metalnim pregradama. Na
platformi nema pokretnih dijelova. Muza¢ stoji
izvan platforme, dok su u rotacionom izmuzistu tipa
riblja kost krave okrenute glavama ka vani i muzac
stoji na unutra$njoj strani platforme (slika 101).
Na unutrasnjoj strani platforme muzac stoji i kod
rotacionog izmuzista tipa tandem. Ovo je najskuplje
rotaciono izmuziste u odnosu na troskove i zauzetu

povrsinu. Krave stoje u odnosu glava-rep. Muzac

£ . IS
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Slika 99. Poligonalno

izmuziSte sa 4 nezavisna
reda, lijevo (Izvor:

dcengineering.co.uk)

Slika 100. Razli¢iti tipovi
rotacionih izmuzista:
tandem, riblja kost i
paralelno, gore (Izvor: FAO
Corp. Doc. Repository)



Slika 101. Izgled rotacionih
izmuzista: riblja kost i
paralelno u Kalesiji (BiH)
(Izvor: DeLaval Rotary
parlour, lijevo i D. Zabus,

sredina)

Slika 102 Prolazak
krave kroz kontrolnu
zonu sa selektovanjem,
desno (Izvor: DeLaval
VMSthSupra)

ne moze pomoc¢i kravama pri ulasku, ali moze
jednostavno vidjeti sve krave tokom muze (FAO
Corporate Document Repository).

Rotaciona izmuzita su rijetkost u BiH, ali i u regionu.
U BiH ima tek jedno na farmi Spreca u Kalesiji pored
Tuzle. OvaizmuzisSta su karakteristika velikih farmi, a i
sama ugradnja istih je zahtjevna i skupa. S obzirom na
karakteristike proizvodnje mlijeka u BiH i prosjecnu
veli¢inu stada, nije za ocekivati Sirenje ovakvog nacina
muze u skorije vrijeme (slika 101).

Upravljanje kravama je jednostavno: sa jednim
ulazom i jednim izlazom. Muza¢ moze obavljati
svoje zadatke kontinuirano i samo sa jedne pozicije,
koju napusta jedino u slucaju da mora prié¢i kravi
sa odredenim problemom. Optimizacijom radnih
aktivnosti, rotaciono izmuziste zahtijeva manje
muzaca (DeLaval Rotary parlour). Medutim, visoki
troSkovi instalacije sistema, odrzavanja i mehanickih

kvarova su doprinijeli padu interesa za rotaciona

izmuzista (FAO Corporate Document Repository).
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Robotizovano izmuziste (automatski sistem muZe)
Automatski sistem muze (ASM) podrazumijeva
obavljanje muZe 24 casa dnevno bez ucesca covjeka.
Krave po slobodnoj volji pristupaju robotu 4-6 puta
dnevno, ali se muzu 2-3 puta. Naime, za ¢e$¢i pristup
robotu motivide ih koncentrat koji im se na nekim
tipovima AMS daje tokom muze. Ukoliko je na
gazdinstvu organizovan ASM, izmuzidte treba biti Sto
vi$e zatvoreno, a provjetravanje obavljati ventilacijom.
Podovi ispod i u neposrednoj blizini ASM trebaju biti
nagnuti od podrudja za muzu. Takode, nakupljanje
dubra nije dopusteno u blizini automatskog sistema
muze (Glavi¢, 2010). Postoje razliciti tipovi robota
za muzu. Obi¢no je jedan robot operativan za 50-
80 krava. Prije pocetka procesa muze, preko ¢ipa na
ogrlici, krava se evidentira.

Robotizovano izmuziste moze da posjeduje sistem za
detekciju mastitisa, kao i sistem koji ocitava brojno
stanje somatskih celija u uzorku mlijeka i koji daje

precizne informacije o zdravlju vimena u toku svake




muze. Ovaj sistem ¢e ukazati uzgajivacu na kravu koja
je mozda bolesna. Ukoliko analiza uzorka mlijeka
pokaze da je mlijeko ispravno, krava se nakon muze
vraca u stajski prostor, a ukoliko ne krava odlazi u
selekcijski boks tako $to joj se otvori selekciona kapija
i usmjeri je ka boksu (slika 102). Naime, ovakav sistem
ima dva mljekovoda: jedan za ispravno mlijeko, koji je
povezan sa laktofrizom, i drugi za neispravno mlijeko,
koje se odvaja u kante ili manji laktofriz (DeLaval
VMS"Supra). Robotizovano izmuziste moze da
posjeduje i sistem opremljen stocnim navigatorom
koji preko temperature mlijeka otkriva estrus kod
krava, abortuse, ciste i steonost, kao i pretklinicku
ketozu i mastitis. Rac¢unar biljezi dijagnozu svake
krave, a uzgajivac i veterinar dalje postupaju sa njom.
Na ovaj nacin $tedi se vrijeme i povecava profitabilnost
gazdinstva (DeLaval VMS"Supra+).

Sve ove sisteme posjeduju i robotizovana izmuzista na
farmama ¢lanova Udruzenja poljoprivrednih proizvo-
daca - mljekara RS, ¢iji broj kontinuirano raste (slika
103). Kada krava ude u boks stajalista, ulazna vrata
se zatvaraju. Tada slijedi rad ruke robota, koja uzima
posebnu sisnu c¢asu koja sluzi samo za pranje i
dezinfekciju vimena, a ujedno predstavlja stimulans
krave na muzu. Kada se ovaj postupak zavrsi slijedi

stavljanje muznih ¢asa. Na ruci se nalazi hvataljka,

a iza nje senzor. Izvucenu sisnu ¢aSu ruka prinosi
vimenu, a laserski senzor trazi sisu. Kada je pronade,
nati¢e muznu ca$u na sisu, ali ovaj postupak nije
uvijek efikasan iz prvog puta. Stoga je potrebno oko
10-ak sekundi da bi se postavila muzna ¢asa na sisu.
Zatim se postavljaju preostale tri, a muza pocinje
odmah nakon postavljanja prve sisne c¢ase. Ukoliko
se desi da sisna c¢asa spadne, robot je povlaci nazad,
pere, dezinfikuje i ponovo stavlja na sisu, da bi se
uspjesno obavila muza. Nakon zavr§ene muze robot
prvo skida sisne case, ispira ih, dezinfikuje i stavlja
u vise¢i polozaj (otvor muzne case na dole). Poslije
ovih radnih operacija, robot opere i dezinfikuje vime.
Kada se muza zavrsi, krava napusta boks stajalista.
Nakon njenog izlaska robot vodom pere stajalite. Sav
proces muze kontrolie se iz kontrolne sobe u kojoj

je smjesten centralni racunar sa crnom kutijom; koji

kontroliSe proces muze u svakom momentu.
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Slika 103. Robotizovana
izmuziSta na farmama kod
Prnjavora i Prijedora (BiH)

(Izvor: Autori)




U drugoj polovini XX i pocetkom XXI vijeka

doslo je do velikog porasta proizvodnje kravljeg
mlijeka. Ostvareno povecanje proizvodnje plod je
postignutih nauc¢nih dostignuca iz oblasti genetike,
oplemenjivanja Zivotinja, selekcije, ishrane, uslova
smjestaja i zdravstvene zastite Zivotinja. Uporedo
sa povecanjem proizvodnje, doslo je i do promjene
fizioloskog statusa, a time i do vece podloznosti
zivotinja razli¢itim metabolickim poremecajima
i do pojave razli¢itih oboljenja. U ovom poglavlju
obradene su najucestalije bolesti muznih krava, ali i

objekti za smjestaj bolesnih krava.

11.1. BOLESTI MUZNIH KRAVA

Zivotinje se trebaju njegovati i biti dobrog
zdravlja, bez pojave bolesti koje mogu inficirati
mlijeko i bez simptoma zaraznih bolesti.

Ukoliko im je dijagnostifikovana bolest, treba

im se omoguciti adekvatan tretman.
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Od svih bolesti koje se pojavljuju na farmi,
procentualno su najzastupljenije proizvodne bolesti
(metabolicki poremecaji), mastitis i Sepavost krava
pa, iz tih razloga, detaljnije ¢e biti upravo opisane iste.
Imajuci u vidu praktican znacaj brojnih poremecaja
ove vrste, cilj je na jednostavan i lako pristupacan
nacin predstaviti najnovija dostignuca do kojih je dosla
nauka u svijetu iz podrucja ‘proizvodnih bolesti. Sam
pojam ‘proizvodne bolesti’ rijetko se koristi u stru¢noj
i naucnoj literaturi u BiH i uZem okruzenju. Medutim,
u zemljama sa razvijenim stocarstvom u Sirokoj je
upotrebi i oznacava brojne metabolicke poremecaje
kao gotovo redovne pratioce visoke proizvodnje
domacih zivotinja, koje su od sve veceg zdravstvenog
i ekonomskog znacaja. Pojedini od ovih poremecaja,
kao §to su mlijecna groznica, ketoza i acidoza u krava,
dosta su dugo poznate i dobro izucene. S druge strane,
mnogi drugi poremecaji i oboljenja Zivotinja malo
su izucavani. U slucaju ovih poremecaja, redovno
dolazi do narusavanja normalnog zdravlja Zivotinja.
Najces¢e su u pitanju posljedice neadekvatne
ishrane i poremecene ravnoteze (disbalansa) izmedu
unijetih i izrucenih hranljivih materija ili metabolita,
neophodnih za normalno zdravlje i proizvodnju
zivotinja (Jovanovi¢, 2001).

Do ovih poremecaja, takode, moze dovesti narusavanje



normalnog toka metabolickih procesa u organizmu
zivotinja. Osnova i sustina proizvodnih bolesti lezi u
¢injenici da je koli¢ina izlu¢enih materija iz organizma
redovno veca od koli¢ine unijetih hranom. Iz ovoga
jasno proizilazi da izucavanje proizvodnih bolesti
ima za cilj utvrdivanje razlicitih faktora, koji uti¢u na
unijete i izrucene hranljive materije i intermedijarni
metabolizam domacih Zivotinja. Proizvodne bolesti
prvenstveno su vezane za Zivotinje sa naglasenom
proizvodnjom, kao $to su krave visoke mlije¢nosti.
Upravo u odredenoj fazi proizvodnje muznih krava,
kao §to je period pred teljenje i pocetak laktacije,
dolazi do pojave metabolickih poremecaja.

Od vaznijih proizvodnih bolesti mogu se navesti:
edem vimena, mlijena groznica, sindrom debelih
krava, ketoza, sindrom masne jetre, pasna tetanija,
acidoza, nadun, promjena polozaja siriSta, mastitis i
Sepavost.

Edem ili otok vimena obi¢no se javlja pred teljenje
ili u vrijeme samog teljenja, u najvecem procentu kod
prvotelki. Moguce je da se pojavi i kod starijih krava,
posebno kod onih sa visokom proizvodnjom mlijeka.
Pretjerano nakupljanje te¢nosti u meducelijskom
prostoru, tj. izmedu sekrecionih celija, dovodi do
pojave edema vimena (Baci¢ et al, 2007). Pored

pojave edema na vimenu, ¢esto moze do¢i do pojave

edema i na dijelu stomaka koji se nalazi odmah do
vimena. Nepovoljni indirektni uticaji edema vimena
na proizvodnju su bolno vime na dodir, skracene sise
i fizicka oStecenja vimena. Ove pojave uticu na slab
refleks pustanja mlijeka i otezanu masinsku muzu
pa je potrebno istovremeno izmuzanje i masiranje
vimena sa umjerenim kretanjem grla. Ishrana velikim
koli¢cinama koncentrata ili kukuruza tri nedelje
prije teljenja moZze dovesti do izrazene pojave otoka.
Takode, kravama u ovom periodu ne treba davati
velike koli¢ine soli u obroku (Gunjak, 2011). Otok
vimena u krajnosti dovodi do manje proizvodnje
mlijeka.

Simptom pojave mlijecne groznice (puerperalna
pareza) je metabolicki poremecaj kod krava visoke
mlije¢nosti, koji se obi¢no javlja u vrijeme porodaja
odnosno 2-4 dana nakon porodaja. Sa starenjem
zivotinja, ovo stanje je sve ce$ce (AgroPlod.rs, 2011).
Ovo stanje ima progresivan tok i krava brzo pada,
lezi i ne moze ustati. Porast broja oboljelih krava
od mlije¢ne groznice posljedica je promjena nacina
ishrane i nacina drZanja krava. Neposredni uzrok
pojave mlijecne groznice je izrazeno smanjenje
sadrzaja kalcijuma u krvi. Sve krave u vrijeme teljenja
izrazavaju neznatnu hipokalcemiju, dok neke medu

njimapostajudotemjerehipokalcemi¢nedaispoljavaju
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klinicke znakove mlijecne groznice. Naime, poslije
teljenja postoji velika potraznja za kalcijumom zbog
pocetka proizvodnje mlijeka (Zadnik et al., 2007). Za
vrijeme zasu$enosti treba izbjegavati obroke za krave
sa suviSnim sadrzajem kalcijuma, to jest, obrok za
krave treba da sadrzi kalcijuma manje od 100 g/dan.
Mlije¢na groznica pogada oko 6% muznih krava u
SAD (Baci¢ et al.,, 2007). Ona moze predstavljati veliki
ekonomski problem zbog smanjenja proizvodnje
mlijeka (Ruegg, 1991).

Sindrom debelih krava predstavlja bolesno stanje
zivotinja prouzrokovano ekstremnom debljinom krava
u vremenu prije teljenja i za vrijeme samog teljenja.
Bolesno stanje karakteriSe kombinaciju metabolickih,
digestivnih, infektivnih i reproduktivnih bolesti
(Gunjak, 2011). Pored navedenog ovo stanje moze
se okarakterisati kao rani, brzi i pocetni tip ketoze.
Sindrom debelih krava obi¢no se javlja u stadima
koja se preobilno hrane, posebno velikom koli¢inom
kukuruzne silaze i koncentrata, a simptomi su: pretje-
rana gojaznost, depresija, odsustvo apetita, znacajno
opadanje proizvodnje, progresivna slabost, a Cesto i
povisena temperatura izazvana prate¢om infektivnom
boles¢u. Uz nabrojane simptome moze se navesti i
javljanje drhtavice, istezanje vrata i neobi¢an ukocen

pogled. Preventiva je pravilna i kontrolisana ishrana

152

(Gunjak, 2011).

Ketoza (acetonemija) je metabolicko oboljenje
prouzrokovano neodgovaraju¢om ishranom,
tj. obrocima bez dovoljno energije potrebne za
proizvodnju mlijeka. To dovodi do negativnog
energetskogbalansa (Gantnerisar., 2008), poremecaja
metabolizma i ugljenih hidrata u organizmu. Ketozu
karakteride prije svega nizak sadrzaj glukoze u krvi
(hipoglikemija), a najcesce se javlja kod krava koje
proizvode veliku koli¢inu mlijeka, izmedu druge i
sedme nedelje nakon teljenja (Gillund et al., 2001).
Oboljele krave od ketoze pokazuju gubitak apetita
i tjelesne mase, gubitak opste kondicije, depresiju i
uznemirenost, ravnhodusnost i naglo opadanje dnevne
mlijecnosti. Pri izdisaju ketoznih krava osjeca se miris
slican hloroformu, koji se isto tako moze pojaviti u
mlijeku i mokradi. Isti miris se osjeca i u staji. Ovaj
metabolicki poremecaj uzrokuje velike ekonomske
gubitke uzgajivacima zbog troskova lijecenja
zivotinja, smanjene proizvodnje mlijeka i smanjene
reprodukcije (Gustafsson and Emanuelson, 1996).
Sindrom masne jetre je karakteristicna bolest debelih
krava, koja se moze efikasno kontrolisati ishranom,
prvenstveno manjim koli¢inama kukuruzne silaze i
koncentrata. Ovu bolest karakteri$e pojava depresije,

odsustvo apetita, oslabljen imuni sistem i opsta



slabost zivotinje. Krave sa ovim sindromom imaju
karakteristike slicne ketozi, ali ako se detaljnije sagleda
klinicka slika mogu se zapaziti i odredene razlike.
Stanje sindroma masne jetre praceno je problemima
koji se javljaju u toku teljenja, kao $to su mlijecna
groznica, dislokacija siri$ta, retencija placente, metritis
i mastitis. Kod ovih Zivotinja ¢esto je poviSena tjelesna
temperatura zbog nastale infekcije.

Pasna tetanija pojavljuje se kada se Zivotinje hrane
obrocima koji u svom sastavu imaju nizak sadrzaj
magnezijuma, $to izaziva nizak sadrzaj magnezijuma
u krvi. Pocetni znakovi nedostatka magnezijuma u
krvi, koji oslikavaju i pocetak pasne tetanije, ukljuc¢uju
nervozu Zzivotinja, poja¢anu obazrivost i smanjenje
proizvodnje mlijeka. Napredovanjem pasne tetanije
zivotinje se odvajaju od ostalih Zivotinja, imaju
ukocen hod, gube apetit i ¢eS¢e uriniraju. Pored toga,
oboljele Zivotinje su nervozne, imaju svijetle odi,
ukrucen polozaj glave i usiju, ubrzano disanje, visoku
temperaturu, $krgu¢u zubima i luce obilnu koli¢inu
pljuvacke. Manji nadrazaj moze izazvati ubrzanje
padanja Zivotinje i kona¢nu smrt. Pored navedenih
simptoma Zzivotinje sa paSnom tetanijom se zanose
i teturaju pri kretanju, koza im podrhtava (posebno
na licu, usima i bokovima), cesto lijezu i ustaju.

Takve Zivotinje poslije 2-3 dana mogu postati izrazito

razdrazljive, uz pojavu teskih konvulzija. Pasna teta-
nija najcesce se povezuje sa kravama u ranoj laktaciji,
koje se hrane pasom bogatom kalijumom ali sa malo
magnezijuma i natrijuma (Littledike et al., 1983).
Acidoza (acidoza mlijecne kiseline) se javlja ako
se mijenja sastav obroka ili ako se Zivotinje hrane
neredovno, nakon cega se prezderavaju. Acidozu
izazivaju povecan broj mlije¢no-kiselinskih bakterija
i nagli porast proizvodnje mlijecne kiseline u buragu.
Ona se obi¢no javlja pri naglom prelasku Zivotinja na
obroke koji su bogati koncentratima (Jovanovi¢, n.d.).
Acidoza je marginalna bolest po svom dejstvu i dovodi
do losih proizvodnih performansi i neadekvatne
konzumacije hrane. Kada je bolest potpuno izrazena
dolazi do imobilizacije buraga, koju prate ubrzani puls
i disanje Zivotinja, promjenljiva temperatura mjerena
u rektumu, upala o¢ne jabucice, smanjena elasti¢nost
koze, teturanje, koma i smrt.

Nadun je bolest koju karakteriSe nadutost buraga,
izbocenost anusa, respiratorne tegobe i cijanoza jezika
(plavicasta boja), dok se na kraju zivotinja pocne
trzati i ugine. Do naduna dolazi zbog nemogu¢nosti
zivotinje da se oslobodi suvidnih koli¢ina gasova u
toku varenja hrane, koji nastaju kao krajni produkti
fermentacije u rumenu. U tom slucaju kod goveda

izostaje podrigivanje i gasovi se brze nagomilavaju

153



nego §to se podrigivanjem izbacuju (Gunjak, 2011).
Preduslov za nastanak naduna predstavljaju obroci
koji ne sadrze potrebnu koli¢inu kabastih hraniva i koji
ne stimuli$u eruktaciju (podrigivanje). Uz to, pocinju
se formirati mjehuri pjene koji zadrzavaju gasove.
Najcesce, nadun se javlja kada krave konzumiraju ve¢u
koli¢inu pase koja se bazira na mladim leguminozama
pa je kao prevenciju za pojavu naduna potrebno ne
davati zivotinjama da konzumiraju vece koli¢ine ove
hrane nego odredenu koli¢inu suhih kabastih hraniva
(Gunjak, 2011).

Promjena poloZaja sirista (dislokacija abomazuma)
najcesce se javlja kod krava visoke mlije¢nosti. Prelazni
period od 3 nedelje prije teljenja do 4 nedelje nakon
teljenja je najrizicniji period za promjenu polozaja
sirista. Oko 85% slucajeva uklju¢uju promjenu polozaja
sirista na lijevo (Baci¢ et al., 2007). U normalnim
uslovima, abomazum se nalazi na desnoj strani
rumena i na dnu abdomena. Abomazum se naslanja sa
jedne strane na omazum, a sa druge na tanka crijeva.
U prilikama kada su procesi u predzelucima i zelucu
poremeceni, abomazum se kre¢e ispod buraga,
djelimicno postaje ispunjen gasom, a zatim isklizne
na lijevu stranu i zauzme polozaj izmedu buraga i
trbusnog zida. Tada krava odbija da konzumira hranu

i pokazuje brojne simptome, koji su dosta sli¢ni
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simptomima ketoze. Iskusan veterinar moze napraviti
razliku izmedu dislokacije abomazuma i primarne
ketoze, a samim tim i da postavi pravu dijagnozu.
Nastaje pri nedovoljnoj ispunjenosti buraga i u
nedostatku kabastih hraniva u obroku, pa krave slabo
jedu, mrsave i malaksale su (Gunjak, 2011).

Mastitis je upala mlijecne zlijezde (vimena) i moze
prouzrokovati velike gubitke u proizvodnji. Osim
odvajanja mlijeka od krava koje imaju upalu mlije¢ne
zlijezde gubici se manifestuju kroz smanjenje koli¢ine
izlu¢enog mlijeka, cesto prijevremenim izlucenjem
krava iz stada, u najgorim slucajevima zbog uginuca
goveda, povecanjem troskova lijecenja, te gubitke
mlijeka i u toku razdoblja karence (Bouska a kol.,
2006; Havranek i Rupi¢, 2003). Na probleme zdravlja
vimena kod krave upucuje rast somatskih (tjelesnih)
¢elija iznad 300.000/ml mlijeka, a reakcija krava u
smislu otpustanja somatskih celija moze biti iznudena
i samom genetikom Zivotinje. Kad su u pitanju forme
mastitisa, mogu se razlikovati dvije osnovne forme i
to: klinicki mastitis, koji je jasno vidljiv sa uocljivim
upalama vimena, crvenilom i pove¢anom toplotom
vimena, i subklinicki mastitis, koji se karakterise
povecanim brojem somatskih celija u mlijeku, ali bez
vidljivih znakova upale vimena (Bouska a kol., 2006).

Mlijeko mastiticnih krava mijenjaizgled, konzistenciju



(vodenasto, gusto, krpicasto), boju (crvenkasto, Zuto,
plavkasto, zelenkasto), miris (na trulez, lijekove,
silazu, balegu i sl.) i okus (slankast, gorak) (Havranek
i Rupi¢, 2003). Kako bi se preventivno djelovalo na
pojavu mastitisa, neophodno je voditi racuna o vise
znacajnih segmenata proizvodnje mlijeka, a to su:
higijena u staji i u izmuzitu (redovno c¢idcenje staje,
pranje izmuziSta i opreme, dezinfekcija), higijena
muzaca, redovan nadzor nad radom uredaja za
muzu, njegovo pravilno koris$¢enje, redovan pregled
zdravlja mlije¢ne zlijezde, pravilan postupak pri muzi
i redovna kontrola kvaliteta mlijeka u ovlas¢enim
laboratorijama i pracenje rezultata iste, drzati se
redoslijeda prilikom muze (mastiticne krave uvijek
musti na kraju), te obezbijediti kvalitetnu hranu i

udoban smjestaj zivotinjama.

volje da dode do jasala kod slobodnog nacina drzanja,
$to utice i na proizvodnju mlijeka (Hepworth, 2004).
Takode, krava ucestalo ‘stepuje’ tj. prebacuje tezinu s
jedne noge na drugu, odmara noge, rotira ih i stoji
na ivici papka (Toholj i Stevancevi¢, 2015). Iako su
bolesti papaka neizbjezne u modernim stajskim
nacinima uzgoja, dobra i odgovaraju¢a briga o
papcima u stadu moze znatno umanjiti ucestalost
istih. U RS, obuka za orezivanje papaka uredena je
Pravilnikom o osposobljavanju lica za obavljanje
zootehnickih zahvata (,,S1. gl. RS br. 97/15). U FBiH
i Br¢ko Distriktu u toku pisanja ove knjige nije bilo

sli¢nih Pravilnika.

11.2. STACIONARI

Stanje papaka je od izuzetnog znacaja za zdravstveno ~ Stacionar predstavlja objekat koji je predviden za smjestaj krava

stanje cjelopkupnog organizma Zivotinje, ali i za  kojima je potrebna posebna briga i tretmani: oplodnja, lijecenje i
proizvodni kapacitet jedinke. Iako je Zivotinja koja ;1 14lej zahvati. Pored smjestaja bolesnih krava u sklopu stacionara
ima nezdrave papke u stanju da funkcionise, velika o o y . )
, , mogu biti smjestene steone, zasusene i oteljene krave.
je mogucnost

smanjenja njene proizvodnosti,

povecana neplodnost i rano izlucivanje bolesne
zivotinje (Collick, 1989; Mohamadnia and Khaghani,
2013). Krava sa bolnim papcima manje se krece, pa
je hromost posebno istrazena u stajama sa vezanim

nacinom drzanja, a stoga ¢e vjerovatno imati i manje

Poziciranje stacionara je od velikog znacaja i mora
ispunjavati sljedece uslove: jednostavan pristup
krava i osoblja, pristup elektro i vodovodnoj mrezi
radi odrzavanja, ciS¢enja i sterilizacije objekta,

dobru drenazu i zadticenost i biologku sigurnost da
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Slika 104. Veterinarska
ambulanta na farmi za 600
krava (Izvor: Autori prema
Koji¢ i Simonovi¢, 1978: 386)

Legenda:

1) staja za pregled i
osjemenjivanje,

2) stacionar za Cetiri lezista,
3) ostava,

4) sterilizacija,

5) kancelarija,

6) apoteka,

7) garderoba, tus i toalet

ne bi dodlo do $irenja bolesti i epidemija. Prostorije
stacionara treba da osiguraju prostran, suh i Cist
prostor za boravak krava. Krave imaju veliku masu i
jako malu povrsinu tijela, u odnosu na masu, pa jako
dobro ¢uvaju toplotu. Jedna krava (od 500 kg) tokom
jednog sata izluci 300 g vodene pare i 160 litara CO,,
pa prostor treba biti dobro provjetren te osiguravati
¢ist vazduh 24 ¢as/dan, da ne bi doslo do zagadenja
vazduhaiepidemije. Pored stacionara treba predvidjeti
ogradene ispuste za boravak Zivotinja na svjezem
vazduhu (oko 25 m? za svako krupno grlo i oko 10 m?
za svako sitno grlo) i posebno odvojena dubrista, koja
moraju biti pokrivena, kao i pe¢ za spaljivanje (Kojic i
Simonovi¢, 1978).

Stacionar je sastavni dio veterinarskog centra na
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gazdinstvu u sklopu kojeg se jo$ nalaze: ambulanta,
nadstre$nica za stoku i izolacioni objekat. Stacionar

moze da bude nezarazni i zarazni.

Ambulanta

Ambulanta sluzi za pregled, previjanje i operacije
oboljelih Zivotinja (slika 104). Ambulantna zgrada
mora da sadrzi sljedece prostorije: pregledavaonicu
(36m*kod manjih objekata, 54m?kod vec¢ih ustanova),
apoteku (12-16m?), prostoriju za sterilizaciju i pripre-
manje instrumenata (8-12m?), prostorije za dijagno-
stiku (14-16m?), laboaratorije (20m?*), kancelariju
za veterinara i prostorije za pomoc¢no osoblje i
administraciju. U slucaju da se zdravstveni problemi
Zivotinja ne mogu rijesiti u staji, Zivotinje se prebacuju
u ‘bolnice’ za zivotinje gdje im se obezbjeduje bolja

profesionalna njega i stalan nadzor (slika 105).

Nadstresnica za stoku

Nadstre$nica za stoku sluzi za vezivanje stoke koja
¢eka na pregled. Pod nadstresnicom je poplocani
ili betonski pod u nagibu radi lakseg cis¢enja i

dezinfekcije, duzine 10-15miSirine 3-4 m (Simonovic¢,



1978). Pripremljene krave za pregled u veterinarskoj
ambulanti ispod nadstresnice treba da se zadrze $to

kradi vremenski period (slika 106).

Izolacioni objekat

Izolacioni objekat je zgrada u kojoj se prihvataju grla
sumnjiva na oboljenje i ve¢ oboljela. Izolacioni objekat
mora biti fizickim i vazdusnim putem odvojen od
objekata za smjestaj muznih krava (udaljen min. 3 m),
jer se ne smije dopustiti da dode do bilo kakvog
kontakta sa zdravim grlima. Stoga je izgraden sa
¢vrstim fasadnim zidovima i ¢vrstim ili lakim pregra-
dnim zidovima. Privremene pregrade se unistavaju po
zavr$etku kori$¢enja. Zidovi, vrata i prozori moraju se
najmanje do 2 m visine prati i dezinfikovati. Pukotine
na zidovima, koje mogu sadrzati organske materije,
dozvoljene su jedino ako se nalaze na najmanje 3 m
visine od bolesnog grla. Takode, podovi moraju biti
¢vrsti i izdrzljivi za adekvatnu dezinfekciju i ¢iscenje.
Svi prostori moraju omoguciti dobar pristup vozilima
i osoblju. Izolovanoj Zivotinji mora se osigurati i
odgovarajuca njega i zastita od vanjskih uticaja, $to
zahtijeva dobru drenazu i Cisto leziste (Simonovic,

1978).

Nezarazni stacionar

Nezarazni stacionar je staja za smje$taj bolesnih
grla, oboljelih od nezaraznih bolesti, koja sluzi za
njihovo Kklinicko lije¢enje. Njegova povrsina zavisi
od ukupnog broja grla na gazdinstvu: za krupna
grla 0,1%, a za sitna grla 0,3-0,5% od ukupnog broja
grla. Stoka se drzi grupno po 4-5 grla u boksu. Jedno
lezidte u nezaraznom stacionaru treba da ima cekrk,
tj. napravu za vezivanje i podizanje goveda oboljelih
nogu (slika 107). Takode, stacionar ima odjeljenje
za spremanje hrane. Nezarazni stacionar moze biti
pripojen ambulantnoj zgradi, kod manjih gazdinstava
(Koji¢ i Simonovi¢, 1978).

Zivotinje koje pokazuje pozitivnu reakciju na testiranje
tuberkuloze ili bruceloze moraju se drzati u izolaciji
i potrebno ih je musti posebnom opremom koja se

nakon muze mora u potpunosti oprati i dezinfikovati.
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Slika 105. Ordinacija, Ceska
Republika, 2007, lijevo

(Izvor: Autori)

Slika 106. Stojnica sa
pripremljenim kravama
za pregled, desno (Izvor:
Dolezal a kol., 2007: 59)




Slika 107. Cekrk, lijevo i
odrzavanje papaka goveda,
desno (Izvor: Trkulja, 2015)

Mlijeko ovih Zivotinja ne smije se koristiti za ljudsku

upotrebu i mora se neskodljivo ukloniti (Glavi¢, 2010;

Tomse-Duranec i Krnjak, 2008).

Zarazni stacionar

Najbitniji faktor suzbijanja Sirenja bolesti na
gazdinstvu je odvajanje zarazenih od zdravih grla.
Odvajanjem oboljelih Zivotinja sprecava se Sirenje
zaraze, ali i ubrzava proces njihovog lijecenja. U cilju
sprecavanja uno$enja i Sirenja zaraznih bolesti na
gazdinstvu, potrebno je sprovesti sljedece mjere:
postaviti dezinfekcionu barijeru na wulazu na
gazdinstvo (za dezinfekciju ruku i obuce osoblja kao
i transportnih sredstava), ulaz tude i vlastite stoke
podlijeze propisima predvidenim za prihvatanje grla
iz transporta (potvrda o zdravlju, karantinski prihvat),

strogo zabraniti ulaz nezaposlenim licima ukoliko im

e e D

to nije prethodno odobreno (,,SI. gl. BiH, br. 34/02).

Oboljele zivotinje odvajaju se u poseban objekat
(zarazni stacionar), koji sluzi za klinicko lijecenje
zivotinja oboljelih od zaraznih bolesti. Njegova
povrsina zavisi od ukupnog broja grla na gazdinstvu:
za krupna grla 1%, a za sitna grla 3-5% od ukupnog
broja grla. Sitna grla drze se grupno kaoiunezaraznom
stacionaru. Ovaj objekat treba da je najmanje 100m
udaljen od ostalih objekata na gazdinstvu, a kod
manjih gazdinstava moZe se pripojiti ambulantnoj
zgradi i nezaraznom stacionaru, ali da sa njima
nema nikakve veze, tj. da je sa zasebnim ulazom, ili
se moze izostaviti. Grla se nalaze u individualnim
boksovima i okrenuti su repom jedni ka drugima
(Koji¢ i Simonovi¢, 1978). Zarazni stacionar treba da
ima odvojen sistem odvodnje i ventilacije, podovi su
osvjetljeni i laki za ¢i§¢enje i dezinfekciju, ali ne smiju
biti klizavi (Glavi¢, 2010).

Uginule Zivotinje treba neskodljivo ukloniti sa
gazdinstva pa se u tu svrhu na rubu gazdinstva gradi
jama grobnica. U cilju pracenja i uvida u stanje i
kretanje zaraznih bolesti pred samim otvorom jame
grobnice diplomirani veterinar vrsi sekciju uginule
Zivotinje, sekcijski nalaz unosi u formular i uzima one
dijelove organa ili organe uginule Zivotinje na koje

sumnja, propisno ih pakuje i Salje u odgovarajucu



veterinarsku ustanovu na mikrobioloske pretrage.
Prispjeli rezultati analize unose se u odgovarajucu
evidenciju na gazdinstvu, a veterinarska sluzba duzna
je u potpunosti postupati po sugestijama institucije
koja je izvrila pretragu te prijaviti onu bolest koja
zakonski spada u bolesti koje se moraju prijaviti. Jama
grobnica mora zadovoljavati gradevinske, zemlji$ne i
hidroloske uslove, i uslove obezbjedenja od bilo kakve
mogucnosti prenosenja mikroba iz nje u okruzenje.
Patologke sekrete prilikom veterinarskih intervencija
treba skupljati u posude i ubacivati u jamu grobnicu
(,,SL gl. BiH* br. 34/02).

Na teritoriji moze da postoji i gasna komora, ukoliko
je to potrebno. Ona sluzi za lijecenje Suge i vasljivosti.
Objekat moze biti stalan ili prenosan i ima obi¢no
dvije prostorije: komoru i prostor za paljenje sumpora.
Broj mjesta u komori obi¢no je samo jedno mjesto i to
sa dimenzijama za krupna grla. Gasna komora mora
biti najmanje 30 m udaljena od ostalih objekata na

gazdinstvu (Simonovi¢, 1978).

Odgoj

proizvodnje u govedarstvu. Cilj ove faze proizvodnje

podmladka predstavlja jednu od faza

je sustinski pripremiti mlade narastaje za ulazak u
osnovno stado, tj. onaj proizvodni dio koji donosi
prihode na farmi. U tom kontekstu, rije¢ je o razdoblju
odgoja i pripremanja mladih kategorija za buduci
‘posao. Dobar posao ¢e biti odraden samo ako su
mlade kategorije odgajane na pravi nacin. Adekvatan

smjestaj svakako je jedan od elemenata ove faze

proizvodnje.

12.1. TELJENJE I ORGANIZACIJA
TELISTA

Uspjesna reprodukcija upravo je jedna od najbitnijih
stvari u mlije¢cnom govedarstvu. Teljenje treba da
se odigra lako, bez problema i sa odgovaraju¢om
njegom, $to doprinosi vecoj proizvodnji mlijeka u
narednoj laktaciji. Krave za vrijeme Zivota prolaze kroz

razli¢ite periode, koji zahtijevaju poseban tretman:
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period laktacije (period proizvodnje mlijeka), period

zasusivanja i period teljenja.
Period zasusivanja podrazumijeva smanjenje obroka, jer je to faza u
kojoj se deSava fizioloska promjena vimena krave, od stanja u kojem
se luc¢i mlijeko do stanja kada se mlijeko ne luci. Krave u suhostaju ne
bi trebale biti vezane i moraju se drzati u prostoru za smjestaj krava
u suhostaju. Njihova ishrana je dijetna i treba se tako normirati da
se krava odmori od intenzivnog mijenjanja materija u toku laktacije
i da obezbjedi njenu dobru kondiciju pred teljenje i novu laktaciju.
Zapremina buraga smanjuje se 25-30%, $to umanjuje apetit krave.
Kondicija krave na kraju suhostaja je mjerilo djelotvornosti nivoa

ishrane i njege (Domacinovic i sar., 2008).

Kapacitet prostora za zasuSena grla racuna se u
odnosu na ukupan broj proizvodnih krava. Lezi$ta na
kojim krave borave za vrijeme zasu$enja ¢ine 13% od
ukupnog broja krava (Radivojevi¢ i sar., 2004). Ova
vrsta smjestaja zasuSenih krava razlikuje se na malim
i velikim gazdinstvima. Na manjim gazdinstvima,
na kojima su grla smjestena uglavnom u vezanom
nacinu drzanja, ne planira se gradnja posebnih
prostora za teljenje, nego se u sastavu smjestaja i staja
za proizvodne krave odvaja odredeni dio povrsine za

teljenje i telad, koji se dimenzioni$u u odnosu na broj

smjestenih krava.
Na srednjim gazdinstvima (do 50 grla) krave se mogu

drzati na vezan ili slobodan nacin, a prostori za teljenje
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(Izvor: Trkulja, 2015¢)
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i telad su u sastavu staje za muzne krave (slika 108).
Krave se mogu teliti i na pasnjacima, bez gradnje
bilo kakvog prostora za tu namjenu. U tom slucaju,
izlozenost stajnjaku na padnjacima mora biti
minimalna, pasnjak dobro zatravljen ili obrastao
vegetacijom, a zemljiste drenirano i suho.

Pred period teljenja, tj. za vrijeme zasu$ivanja
(suhostaja), krave se odvajaju od proizvodnih krava u
boks ili leziste za teljenje, ili u porodiliste, tj. zaseban
objekat u sklopu same farme. Boks ili leziste za teljenje
namijenjen je kravama u zadnjim danima steonosti,
teljenju i 10-14 dana poslije teljenja. Naime, prostor
u porodilistu moze se podijeliti na tri dijela. Prvi dio
predstavlja prostor za drzanje visokosteonih krava,
2 do 3 dana neposredno prije teljenja. Broj lezista
namijenjen za ove krave u porodilistu krece se oko
20% od ukupnog broja lezista u porodilistu. Drugi
dio predstavlja prostor u kome se drze krave od 10
do 14 dana poslije teljenja. Kapacitet ovoga prostora
je 80% od ukupnog broja lezista u porodilistu. Treci
dio predstavlja prostor koji se koristi za smjestaj teladi
u kojem se ista zadrzavaju 5 do 7 dana pri ¢emu se
hrane kolostrumom.

Krave se odvajaju u lezista ili boksove za teljenje,
ali dobro je da imaju vizuelni kontakt sa ostatkom

stada, §to znacajno umanjuje stres kod jedinki. Sa

druge strane pomaze prvotelkama da nauce nesto u
procesu teljenja. Leziste za teljenje, za krave koje se
drze slobodne, se dimenzionise sa 9 m*grlo. Sirina
krmnog prostora je 70 cm, a dubina krmnog hodnika
280 cm. Dubina krmnog hodnika podrazumijeva
velicinu sniZenog dijela od prostora za lezanje
zajedno sa stepenicom prije krmnog stola, ukoliko
postoji, ali bez dijela koji poduzno dijeli krmni sto
i prostor za lezanje, ukoliko postoji. Ukoliko je u
ovakvoj staji smjesteno vise kategorija Zivotinja, onda
dubina krmnog prostora odgovara najstarijoj drzanoj
kategoriji. Pod lezista treba da bude topao, Cist i uvijek
suh, a jasle niske (,,SL. gl. RS, br. 100/15, prilog 1(1)).
Boks za teljenje treba da omoguci optimalne higijenske
uslove drzanja i smjestaja krava i novorodene teladi,
normalno odvijanje porodaja i pruZzanje strucne
pomodi u toku i poslije partusa, zastitu novorodene
teladi od infekcija, odgovaraju¢u higijenu ishrane
i napajanja krava i funkcionalnu povezanost sa
drugim stajama. Na ulazu u boks za teljenje gradi se
kabina za ciSc¢enje, pranje i dezinfekciju krava prije
njihovog ulaska na leziSta. Steona krava prije ulaska
u porodiliste mora se pripremiti, s ciljem sprecavanja
unosenja necisto¢a i mikroorganizama koji mogu biti
uzrocnici raznih bolesti novopristigle teladi. Krava

se iz grupe zasu$enih krava 2 do 3 dana prije teljenja
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prevodi u porodiliste, a prije ulaska u porodiliste mora
se dobro mehanicki ocistiti, oprati i dezinfikovati sa
odgovaraju¢im dezinficijensom. Upravo zbog tih
navedenih radnji, koje se trebaju obaviti prije ulaska
krave u porodiliste, predvidena je posebna kabina
u kojoj se nalazi boks u kojem se krava cisti, pere i
dezinfikuje. Prvo je potrebno ¢esagijama sa koze krave
skinuti grubu necisto¢u, pa kasnije pristupiti pranju
sa Cetkom za ribanje. Pranje pocinje od rameno-
lopati¢nog zgloba i nastavlja se prema zadnjem dijelu
tijela gdje se posebna paznja obraca na predio vulve,
repa, vimena i trbuha. Voda sa kojom se pere krava
mora biti zagrijana na tjelesnu temperaturu. Topla
voda pusta se kroz metalne perforirane cijevi i pada
na kravu sa strane u visini rameno-lopati¢nog zgloba.
Osim toga, u kabini treba da postoje fiksni tus, kojim se
peru slabine i karlica, i pokretni tu$ za pranje vimena
i stomaka. Za pranje krave osim tople vode koristi
se kalijumov sapun i odgovarajuce dezinfekciono
sredstvo (kvaternerna amonijumova jedinjenja, jodni
preparati i dr.). Dezinfekciona sredstva nalaze se u
posebnom rezervoaru od 10 litara, koji se nalazi u
kabini iznad krave. Pri pranju krave u boksu kabine,
potrebno je temeljno ocistiti papke, a za tu namjenu
koriste se metalni ili drveni nozevi, a uz to vrsi se i

dezinfekcija papaka prikladnim dezinficijensom:
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bakar-sulfatom, cink-sulfatom, jodnim preparatima
i dr. Sve necistoce, koje se speru sa krave, zajedno
sa vodom idu u odvodni $aht, koji omogucava da
zaprljana voda nesmetano otice iz kabine za pranje.
Pod kabine za pranje je od nabijenog betona, a
zidovi su presvuceni cementnim malterom. Potrebna
povrsina kabine trebala bi da bude oko 8 m*.

Poslije pranja krave se uvode u boksove predvidene za
teljenje, koji prethodno moraju biti temeljno ocis¢eni,
oprani i dezinfikovani odredenim dezinfekcionim
sredstvom. Nakon svakog teljenja, boks se mora
dobro odistiti i dezinfikovati pa on treba biti tako
konstruisan i izgraden da se poslije partusa krave
to moze jednostavno izvesti. Pod i pregrada boksa
se ribaju uz upotrebu deterdZenta i dezinfikuju sa
2% rastvorom natrijum-hidroksida, pa ¢ak ako je
potrebno na kraju se mogu i okreciti. Poslije ¢is¢enja
pristupa se nastiranju boksa sa prostirkom (slamom).
Kravi, smjestenoj u cisti i dezinfikovani boks za
teljenje, kada nastupe prvi trudovi, detaljno se
pere zadnji dio tijela i to mlakom vodom u kojoj je
rastvoren dezinficijens. Pri pranju posebno se obraca
paznja da vulva bude ¢ista. Porodaj kod krava moze
se podijeliti na tri stadijuma: pripremni stadijum,
istiskivanje ploda i istiskivanje placente. Pripremni

period karakteriSe se pojavom trudova koji se javljaju



svakih 15 minuta, a sa tim se fetalne membrane
ispunjene te¢no$cu potiskuju prema grlicu materice,
koji je pod djelovanjem hormona prvo omeksan pa
kasnije prosiren. Pripremni stadijum moze trajati
do 24 casa od pojave prvih trudova, a u nekim
slucajevima moze trajati i duze. Kod normalnog
porodaja pripremni stadijum traje do 6 casova od
pojave prvih trudova. Ako pripremni stadijum traje
duze tada se moze pretpostaviti da je kravi vjerovatno
potrebna odredena pomo¢. Drugi stadijum, odnosno
stadijum istiskivanja ploda, pocinje ulaskom fetusa u
prosireni grli¢ materice i porodajni kanal, a zavrsava
se njegovim potpunim izlaskom iz vulve. U ovom
stadijumu trudovi se javljaju svaka dva minuta, a
njihovo trajanje moze biti viSe od jedne minute.
Obicno se ovaj stadijum odvija pri lezecem polozaju
krave i obic¢no traje do 4 casa. Ako se ovaj stadijum
ne zavrsi do 4 casa, potrebna je pomoc¢ veterinara.
Tre¢i stadijum porodaja karakterise se kontinuiranim
kontrakcijama materice sa ciljem istiskivanja placente.
Pri normalnom porodu karunkule majcine placente
oslobadaju se od kotiledona fetalne i posteljica se
izbacuje u toku od 30 minuta do 8 ¢asova. Kod krava
u vecem procentu posteljica se izbaci za 4 do 5 casova.
Postoje trenuci kada se posteljica iz reproduktivnog

trakta ne izbaci do 8 casova i za takvu pojavu se

kaze da je placenta zadrzana i neophodna je pomoc¢
veterinara. Teljenju obavezno mora prisustvovati
¢ovjek sa ciljem da pomogne kravi, ali i teletu ukoliko
je to potrebno. On mora biti propisno odjeven i imati
dobro oprane i dezinfikovane ruke do lakata. Nokti
na prstima moraju biti propisno odrezani i svi strani
predmeti sa prstiju skinuti. Da bi pomo¢ ¢ovjeka kravi
pri teljenju bila efikasna u porodilistu, treba da bude
sljedec¢i pribor: konopci (6 m dugacki), topla voda,
sapun, makaze, konac, suhe krpe i dezinfekciono
sredstvo.

Krava se nakon teljenja prevodi na predvideno leziste u
samom porodilistu gdje ostaje 10-14 dana. Ako u toku
boravka u porodilistu dode do pojave puerperalne
infekcije, krava se sa ovog lezista prebacuje u posebno
odjeljenje (izolator) radi provodenja potrebne terapije.
Broj lezista u izolovanom prostoru treba da bude 1,5%
od ukupnog broja krava na farmi. Krave kod kojih je
normalno protekao puerperalni period (14 dana od
teljenja) i krave koje su izlije¢ene od prisutnih infekcija
iz porodilista se prebacuju u svoju proizvodnu grupu
na farmi.

Boksovi za teljenje mogu biti razlicitih dimenzija,
u zavisnosti od mogucnosti koje farmer moze
obezbijediti, a preporuke su da fiksni boksovi budu

oko 10 m* Pokretni boksovi su manji i dimenzije su
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Slika 109. Fleksibilni
boksovi za teljenje i boks
za majku i tele, Drezden
(Njemacka), 2009 (Izvor:
Sioux Steel, lijevo i Autori,

desno)

im oko 2,50 x 2,30 m. Fleksibilnost pri projektovanju
telita omogucena je postojanjem razlicitih pregrada i
panela koji se jednostavno mogu sklapati i pomjerati
(slika 109). Ovakvi sistemi omogucavaju da se goveda
lakse premjestaju i krecu kroz teliste. Pregrade trebaju
biti pomicne tako da se mogu udaljiti od krave ako je
to potrebno, kako bi ona mogla le¢i tokom procesa
teljenja. Ovakva fleksibilnost pregrada omogucava
da se one iskoriste i kao boksovi za drzanje krave sa
novorodenim teletom: pogodno prilikom dojenja
kada se donji dio bo¢ne pregrade preklopi, a gornji
ostaje kao pregrada (Zollinger and Handsen, 2003).

Kako bi se omoguc¢io nesmetan rad veterinara,
boksovi za teljenje trebaju imati instaliranu opremu za
vezivanje krave prilikom teljenja. Postoji viSe razlicitih
tipova opreme za vezivanje krava, a najbitnije za svaki

tip je da otvor kroz koji prolazi glava krave bude

skroz do poda i da sadrzi dvije ravne bocne cijevi koje
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prihvataju glavu Zzivotinje. Ovakav sistem vezivanja
dopusta kravi da legne tokom procesa teljenja, ako
je to potrebno, bez opasnosti od gudenja. Zakrivljeni
sistem vezivanja moze se podesiti tako $to se ravne
cijevi, koje prihvataju glavu, podese u zakrivljeni
polozaj. Drveni sistem je najjeftiniji, ali bi se trebao
podesiti tako da se moze otvoriti skroz do poda. Svi
ovi sistemi vezivanja mogu biti opremljeni i uzetom,
kojim se glava krave zakljucava, i koji se nalazi sa
zadnje ili bo¢ne strane glave (Cooke et al., 2003).
Prostor ispred ovog sistema za vezivanje treba da
bude otvoren i dobro osvijetljen tako da krava ima lak
pristup i da se ne boji staviti glavu kroz njega (Zollinger
and Handsen, 2003). Sva vrata unutar teliSta treba da
se mogu obostrano otvarati, a uz to lanac, pregrada ili
vrata u samom boksu za teljenje treba da se nalaze iza
krave u odnosu na njen polozaj ulaska prema opremi
za vezivanje (slika 110).

Na ve¢im gazdinstvima, na kojima se grla drze
uglavnom na slobodan nacin, projektuju se posebni
prostori ili objekti za teljenje. Oni treba da budu u
blizini leZista na kojima borave zasu$ene krave, te uz
boksove i staje namijenjene smjestaju teladi u prvim
danima Zivota. Stoga, staje za teljenje treba da imaju:
prostor za pripremu hrane, ostavu, prostoriju zasudove

i zagrijavanje mlijeka i dio staje sa individualnim



boksovima za telad do 15-20 dana starosti.

Pored navedenih prostora staje za teljenje treba da
imaju u svom sastavu i pomoc¢ne prostorije kao $to
su: kabina za pranje i dezinfekciju krave, prostoriju za
smjestaj opreme koja se koristi pri teljenju i prostoriju
za dezurnog radnika. Smisao postojanja staje za
teljenje jeste postizanje visokog standarda higijene
prije, u toku i poslije teljenja krave i odgoja teleta u
prvim danima ekstrauterinog rasta i razvoja, da bi
se krava i tele zastitili od infekcija. Staje za teljenje
treba da se nalaze u blizini prostora za hranjenje i
napajanje, da imaju pregledan i lako dostupan prostor,
kao i lako odrziv potrebni nivo higijene i optimalnu
osvjetljenost, koja se prema Koji¢ i Simonovi¢ (1978)
racuna:

povrsina poda : povrsina prozora = 15: 1

250 . 120 . 250
Polozaj glave

P @ ------ p———— 9

250 250

250
250

Lanac ili ograda

Vrata se zatvaraju kada se
krava uvede

250

250 120 250

Lezista na kojima krave borave za vrijeme teljenja
¢ine 4% od ukupnog broja krava (Radivojevi¢ i sar.,
2004). Potrebno je dobro izrac¢unati potreban prostor
za teljenje i bolje je planirati vide boskova za teljenje
(pa makar oni ostajali ¢esto prazni) nego ne dozvoliti
kravama da se odmore i bezbjedno prilagode mjestu
boravka. Na taj nacin osigurava se ve¢a ekonomicnost
i produktivnost krava u narednoj laktaciji.

Staje za teljenje moraju biti tako izgradene da jedna
osoba moze lako manevrisati pri teljenju, ukoliko je to
potrebno. Vrata moraju biti slobodna, da se otvaraju
u oba smjera, i bez posebnog otezavanja. Prostorije
moraju biti provjetrene sa pristupom toploj vodi
i grijanoj sobi. Staje za teljenje mogu se graditi kao
toplotno izolovane ili toplotno neizolovane. Ukoliko
su toplotno neizolovane moraju biti zatvorene i bez
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Slika 110. Prostor telista
u osnovi i staja za teljenje
(Izvor: Cooke et al., 2003:
29, lijevo i Trkulja, 2015,

desno)



ispusta. U objektu sa lezistima za teljenje temperatura
ne smije pasti ispod 7°C u toku zimskog perioda.
Posebnu paznju treba obratiti kod izrade podova i
kanalizacije. Podovi trebaju biti topli, da se lako peru i
dezinfikuju, a kanalizacija zatvorena i povezana sa po-
sebnom osoc¢arom. Svi prostori moraju biti higijenski
suhi i bez propuha. Takode, da bi se smanjila pojava
infekcija i bolesti, potrebno je uvijek dobro ocistiti i
dezinfikovati lezista pred teljenje, ne stavljati bolesne
zivotinje na lezista za teljenje, koristiti puno prostirke
i osigurati dobru ventilaciju. Danas se koriste pokretni
paneli u tu svrhu kao moderniji, a ujedno i prirodniji
nacin (Magazin Eurofarmer).

Nakon teljenja, kada se krava oporavi i odmori, ona
se polako priprema i uvodi u narednu laktaciju.
Zadatak uvoda u mlijecnost (15-21 dan) je da se krava
postepeno ponovo uvede u intenzivnu proizvodnju

(Domacinovi¢ i sar. 2008).

12.2. DRZANJE I SMJESTAJ TELADI I
JUNICA

Jedan od klju¢nih elemenata govedarske i uopste

stocarske proizvodnje jeste pravilan odgoj podmlatka.

Pored ishrane, moze se re¢i da kvalitet smjestaja ima

znacajnu ulogu u proizvodnim rezultatima budu¢ih
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generacija. Sam pocetak proizvodnje je svakako tele,
koje je kategorija goveda uzrasta do 6 mjeseci. U BiH
se, u zavisnosti od smjera proizvodnje i najcesce pola,
telad uzgajaju u svrhu obnove stada, tj. ostavljaju se za
remont osnovnog stada, ili se tove ili prodaju drugim
tovljacima. Ipak, bez obzira na krajnje opredjeljenje
u smislu uzgojnog cilja neophodno je ovoj kategoriji
zivotinja obezbijediti odgovarajuce uslove njege i
ishrane, kako bi i odrasla zivotinja mogla $to bolje
ispoljiti svoj genetski potencijal u proizvodnom i
zdravstveno-reproduktivhom smislu. Takode, potre-
bno je voditi racuna o uslovima smjestaja, kako tek

rodenog teleta tako i drugih uzrasta teladi.

Poslije teljenja potrebno je ocistiti sluz s
nozdrva i gubice teleta. U slucaju da se
nakupilo sluzi u disajnom kanalu neophodno
je podic¢i tele za zadnje noge. Ukoliko je
potrebno podstaknuti disanje moze se vrat
i glava uz potiljak posuti hladnom vodom.
Dezinfekcija pupcane vrpce obavezna je mjera
u cilju prevencije infekcija. Takode, potrebno
je kravu pustiti da olize tele. Krava lize i
tako susi tele po porodu, a ujedno lizanjem

podstice disanje i pojacava cirkulaciju krvi



teleta. Zatim je potrebno osusiti dlaku teletu,
i to trljanjem cistom i suhom krpom, narocito
kada je hladno jer sistem termoregulacije
teleta jo$ nije funkcionalan. Trljanje dodatno
pomaze, pogotovo u zimskim uslovima, za
ubrzanje protoka krvi i s tim poboljSanju
termoregulaticije. Nakon toga neophodno je
pomusti mlezivo/kolostrum (oko 21) i napo-
jiti tele njime, kao i oznaciti tele usnom
markicom i prebaciti ga u spoljni individualni
boks. Treba naglasiti da je u EU obaveza obilje-
zavanja teladi, kao i goved, pitanje uzgajivaca.
To jo$ uvijek nije praksa u BiH. To je jedan
od krucijalnih razloga nesredenog sistema
obiljezavanja i problema oko izvoza proizvoda
zivotinjskog porijekla na trziste EU.

Cesto se u modernoj stocarskoj proizvodnji navode
sliedec¢i znacajni zahtjevi za ispravan odgoj teladi:
pravovremeno davanje kolostruma u odgovarajucoj
koli¢ini (obi¢no je to oko 6% od tjelesne mase teleta u
prvih 12 casova od rodenja, odnosno 10% u prvih

24 casa od rodenja i to da prvo davanje bude naj-

kasnije 2,5¢asa nakon rodenja), dobra njega, kvalitet

prostirke i lezista, dovoljno svjetla (ukoliko je po-
trebno zagrijavanje koristiti neke infracrvene sijalice),
odgovaraju¢a mikroklima u staji, dobra uzgojna
praksa, koja podrazumijeva ¢itav niz obaveza od pra-
vilne ishrane i napajanja do redovnih pregleda, i dr.

Sve cesce se na ve¢im gazdinstvima, a posebno onima
koji se bave organskom proizvodnjom, vracapraksada
prvih nekoliko dana (5-14 dana) krava i tele provedu
zajedno u posebnom boksu i da se odvajaju nakon
tog perioda (slika 109). Ponekad se uvode zajednicki
boksovi gdje se drze dvije ili tri krave zajedno
sa svojim teladima. U tom periodu, tele se hrani
iskljuc¢ivo mlijekom, a kravu je potrebno obezbijediti
kvalitetnom hranom. Problemi ovog pristupa odgoju,
u ranoj fazi, ogledaju se u stvaranju jake veze izmedu
majke i teleta, koja moze poslije stresno djelovati pri

odvajanju, i povecanju posla tokom muze, ukoliko je

rije¢ o mlije¢nim ili kombinovanim rasama i kada tele
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Slika 111. Udobno
smjesteno tele nedugo
nakon teljenja, Norveska,
2015. (Izvor: A. Maric)



samo ne moze iskoristiti sve proizvedeno mlijeko.

U odnosu na najmanje investicione troskove i najbolje
rezultate uzgoja, najcesce se izdvajaju tri razdoblja
uzgoja teladi:

1. pojedina¢no drzanje, do kraja mlijecne ishrane
(odbijanja) tj. do 56. dana uzrasta,

2. prelazno doba (8kola), od 57. do maks. 90. dana
uzrasta i

3. drzanje starije teladi, uzrasta 90 i viSe dana, tzv.

razdoblje ishrane hranivima biljnog porijekla.

Pojedina¢no drzanje teladi do 56. dana

uzrasta

Pojedina¢no drzanje predstavlja drzanje teladi u
boksovima i telad se ovako drze slobodna na prostirci
najcesce oko 8 sedmica, tj. 56 dana. Boks je ograden
prostor, podijeljen na otvoreni i zatvoreni dio, u kojem
tele ima dovoljno mjesta da se krece, hrani i vrsi
osnovne fizioloske potrebe. Ova vrsta boksa naziva se
spoljasnji individualni boks (SIB). Najcesce dimenzije
SIB-a su za zatvoreni dio 120x120x120 cm, sa ulazim
vratima veli¢ine 44-60x100 cm, a za otvoreni dio
120x120 cmivisinom ograde od min. 110 cm (Bouskaa

kol., 2006). Pravilnik o prostorno-tehnickim uslovima
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za smjestaj gajenih Zivotinja, objektima i opremi u
stocarstvu (,,S1. gl. RS br. 100/15, prilog 1(1)) navodi
da se telad do 14 dana uzrasta drZe u pojedina¢nim
boksovima dimenzija 120x100cm. Takode, telad do
90 dana uzrasta mogu se drzati u pojedinacnim
boksovima dimenzija 170x100 cm. Spoljasnji pojedi-
nacni boks (natkriveni dio) je dimenzija 140x110 cm,
kao i ispust od najranijih dana do odbijanja.

Ova vrsta boksa pravi se od plastike sa metalnom
ogradom u otvorenom dijelu, od drveta, sa ceradom
itd. Boks omogucava teletu zastitu od losih vremenskih
uslova (kisa, snijeg, vjetar, jako sunce), ali i uzgajivac¢u
olaksava kontrolu teladi i moguceg prenosa razli¢itih
infektivnih bolesti koje mogu pogoditi telad u tom
razvojnom razdoblju. Ovaj sistem odgoja teladi do
starosti od 8 sedmica naziva se jos i vazdusni odgoj
ili mlijec¢ni odgoj teladi.

Tele u ovakvom sistemu ima dovoljnu koli¢inu
vazduha, Zivi u okolini koja nije tako intenzivno
kontaminirana mikroorganizmima, kao $to je u
klasicnom sistemu. Za zensku telad veoma je vazan
ovaj period u razvijanju kapaciteta pluca, bas zbog
kolic¢ine svjezeg i ¢istog vazduha. Ovo je bitno zato §to
u kasnijem razdoblju Zivota, za proizvodnju velikih
koli¢ina mlijeka, krava treba imati snazna i razvijena

pluca (respiratorni tip krave), koja ¢e u krv dovoditi



dovoljne koli¢ine kiseonika za zadovoljavanje potreba
organizma. U ovom periodu telad se mogu drzati
i u grupnim boksovima sa zatvorenim i otvorenim
dijelom. U periodu mlijecne ishrane za grupni
smjestaj i pojedinacno dojenje teladi, povrsina gru-
pnog boksa sa prostirkom rac¢una se sa 1,5 m?/grlo.
Sirina krmnog prostora je 35 cm, a dubina krmnog
hodnika 140 cm (,,SL. gl. RS br. 100/15, prilog 1(1)).
Potrebno je obezbijediti 0,10-0,20 kg slame po teletu.
SIB se moze postaviti ispod velike nadstresnice, kako
bi telad bila zasticenija u slucajevima vecih vreme-
nskih nepogoda ili prevelikih vrucina i intenzivnog
suncevog zracenja (slika 112). Na ovaj nacin telad
imaju dovoljno vazduha i sunceve svjetlosti, a u
slucaju ekstremnih vremenskih prilika imaju dodatan
nivo zastite (Bouska a kol., 2006; Skladanka a kol.,
2014; Erbez i sar., 2015a). U periodu mlijecne ishrane
teladima se mora obezbijediti konstantan pristup
mlijeku: kante sa vjestackim sisama koje mogu biti

koriS¢ene i u prelaznom razdoblju (slika 113).
Prelazno doba u uzgoju teladi
Period od 57. do 90. dana uzrasta teladi predstavlja

prvi korak socijalizacije teladi. Tele starije od 8

sedmica (56 dana) ne smije se drzati u pojedinacnim

boksovima, osim ukoliko je veterinar utvrdio da njegov

zdravstveni stav ili ponasanje zahtijevaju suprotno
(Direktiva vijeca EU 2008/119/EC). Stoga je najbolje
telad drzati pod nadstreSnicom u spolja$njim grupnim
boksovima veli¢ine 300 x 400 cm. Povrs$ina grupnog
boksa sa prostirkom za telad do tri mjeseca starosti
ra¢una se sa 1,5 m*grlo. Sirina krmnog prostora je
35cm, a dubina krmnog hodnika 140cm (,,SL. gl. RS
br. 100/15, prilog 1(1)). Ove grupe teladi ne bi trebalo

169

pod nadstresnicom na
maloj farmi, Austrija, 2013.
i telad u SIB-u na velikoj
farmi, Ceska Republika,
2014, gore (Izvor: T. Cerny,

lijevo i Autori, desno)

Slika 113. Ishrana teladi
kantama sa vje$tackim
sisama, Irska, 2010., lijevo

(Izvor: L. Sarovska)



Slika 114. Napajanje i
hranjenje teladi, Ceska
Republika, 2015, lijevo
(Izvor: P. Zejdova)

Slika 115. Grupno drzanje
teladi po kategorijama,
Cegka Republika, 2007,

desno (Izvor: Autori)

da broje vise od Sest teladi. Pod natkrivenog dijela
mora biti od ¢vrstog materijala i prekriven slamom
(0,7 do 1,0 kg/grlo/dan), a dobro bi bilo da je on i dio
ispusta. Ukoliko nije, pod spoljasnjeg dijela, takode,
treba da bude prekriven slamom. To omogucava lakse
CiS¢enje boksa nakon prebacivanja teladi u sljedeci
uzgojni ciklus. U ovom Zivotnom razdoblju telad bi se
trebala odbiti od mlije¢ne ishrane i potpuno prevesti
na biljnu ishranu (slika 114). Takode, potrebno je
obezbijediti tzv. vazdusni odgoj teladi jer je to od
sustinskog znacaja za njihov pravilan razvoj (Bouska a
kol., 2006; Skladanka a kol., 2014; Erbez i sar., 2015a).

Drzanje starije teladi

Grupno drzanje teladi podrazumijeva drzanje teladi
u grupama koje se formiraju u skladu sa uzrastom
teladi (slika 115). Obi¢no su to grupe od 30 do
60 dana razlike u uzrastu teladi. Kada je u pitanju
smjestaj, telad starija od 90 dana mogu biti smjestena
u objektima sa dubokom prostirkom ili sa lezistima.
Objekti sa lezistima su bolji jer teletu omogucavaju i
individualnost i socijalne odnose tj. komunikaciju po

potrebi (igranje, njuskanje, ceskanje, itd.).

Boksovi za telad do $est mjeseci starosti su dimenzija




160 x 70 cm. Povrsina grupnog boksa sa prostirkom
rac¢una se sa 1,8 m?/grlo. Sirina krmnog prostora je 43
cm, a dubina krmnog hodnika 160 cm (,,SL. gl. RS
br. 100/15, prilog 1(1)). Prorezi na reSetkama su Sirine
nagaznog dijela od 8 cm i $irine proreza od 2,5 cm
(,»SL. gl. RS br. 100/15, prilog 1(5)). Nagibi i visinske
izmjene podova staja su: poduzni nagib poda boksa
i stajalista je do 3%, poprecni nagib poda lezista je
do 5%, nagib poda lezista sa dubokom prostirkom, u
smjeru ka hranidbenom hodniku je do 10%, popre¢ni
nagib hranidbenog hodnika je do 2%, poduzni nagib
kanala za odvodenje mokrace je do 2% i dubina poda
leziSta u staji sa slobodnim drzanjem i dubokom
prostirkom u odnosu na hranidbeni hodnik je 50 cm
(,,SL gl. RS broj100/15, prilog 1(8)).

U ovom uzrastu zivotinje su ve¢ pripremljene na biljnu
ishranu. Hrana treba biti dobrog kvaliteta i ukusna te
omoguciti pravilan razvoj teleta, buduce junice koja
treba proizvesti dovoljnu koli¢inu mlijeka i oteliti
zdravo tele. Za prostirku je potrebno obezbijediti
slame 0,9-1,5 kg/grlo/dan.
grupno drzanje teladi, najbolje u spoljnim grupnim
boksovima (Bouska a kol., 2006; Skladanka a kol.,
2014; Erbez i sar., 2015a).

Teladima je potrebno pruziti jednaku njegu i paznju

Ovo podrazumijeva

kao i muznim kravama, zato $to je dobar odgoj teladi

osnova za dobro i ekonomi¢no mlije¢no govedarstvo

(slika 116). Ovo zna¢i da dobro odgojeno tele
predstavlja budu¢u snaznu i zdravu dvogodi$nju
junicu, niske prosjecne starosti pri prvom teljenju, $to
opet znaci nizZe troskove uzgoja, raniju profitabilnost,
duzi proizvodni vijek grla, ve¢u proizvodnju mlijeka i
smanjenje ucestalosti bolesti nogu i papaka.

Svakako treba naglasiti da su gore navedene prakse
prevashodno vezane za slobodan nacin drzanja teladi
i veca gazdinstva. U BiH nema posebnog nacina
drzanja teladi na ve¢em broju gazdinstava, a pogotovo
onih manjeg kapaciteta. Telad se drze sama ili sa
vide teladi razli¢itog uzrasta i pripustaju se viSe puta
dnevno pod kravu u prvih par mjeseci Zivota. Cesto
se drze na vezu, jo$ ¢eS¢e u mracnim dijelovima staje,
bez dovoljno sunceve svjetlosti i na mokrim lezistima.
To je vjerovatno jedan od razloga zasto je proizvodnja
mlijeka u BiH po kravi medu najnizim u Evropi. U

planinskim dijelovima zemlje situacija je nesto bolja,
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Slika 116. Udobno
smjestena telad, Ceska
Republika, 2009. i
neadekvatno smjestena
telad, Bréko (BiH), 2017.

(Izvor: Autori, lijevo i S.

Ili¢, desno)



Slika 117. Drzanje teladi
pod balama, Ceska
Republika, 2014.

(Izvor: T. Cerny)

jer uglavnom ima viSe dostupnih pasnjaka, pa se telad
ranije pustaju na ispasu, koja im omogucava kretanje i
¢ist vazduh. Krave su u ovim podrucéjima cesé¢e dugo-
vjecnije, $to je svakako rezultat bolje dobrobiti krava.
Na slici 117 prikazano je jedno rjesenje grupnog
drzanja teladi razdijeljenih prema uzrastu, iz Ceske
Republike. Ono upucuje da se ponekad bez mnogo
uloZzenog truda i novca moze napraviti komotan
smjeStaj za Zivotinje.

Pravilnik o minimalnim uslovima za zastitu teladi
(Direktiva vije¢ca Evropske wunije 2008/119/EC)
propisuje minimalne uslove za drzanje teladi u stajama
koje imaju Sest i viSe teladi. Materijali koji se koriste
za izgradnju smjestaja za telad, a pogotovo pregrade i
oprema sa kojom bi telad mogla do¢i u dodir, ne smiju
biti $kodljivi za telad i moraju se mo¢i temeljno ¢istiti

i dezinfikovati. Elektri¢ne instalacije i oprema moraju

se postaviti u skladu sa trenutno vaze¢im nacionalnim
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propisima kako bi se izbjegli udari elektri¢ne struje.
Izolacijom, grijanjem i prozraivanjem prostora
za drzanje teladi mora se obezbijediti da su protok
vazduha, koli¢ina prasine, temperatura, prosjecna
vlaznost vazduha i koncentracije gasova unutar
granica koje nisu skodljive za telad. Sva neophodna
automatska i mehanicka oprema, zbog zdravlja
i dobrobiti teladi, mora se provjeravati najmanje
jednom dnevno. Ako se otkriju kvarovi, oni se moraju
odmah popraviti ili, ako to nije moguce, moraju se
preduzeti odgovarajuci koraci kako bi se zastitilo
zdravlje i dobrobit teladi sve dok se kvar ne popravi,
na primjer koriS¢enjem alternativnih metoda ishrane
i odrzavanjem zadovoljavajuce Zivotne sredine. Ako
se koristi sistem vjesStackog provjetravanja mora
se predvidjeti odgovaraju¢i sistem obezbjedenja
provjetravanja, kako bi se sacuvalo zdravlje i dobrobit

teladi u slucaju kvara na sistemu te se mora predvidjeti
: fr. e e



i sistem dojave kojim se uzgajiva¢ upozorava da je
doslo do kvara i ovaj sistem se treba redovno testirati.
Takode, prema istoj Direktivi (2008/119/EC), telad se
ne smiju stalno drzati u mraku. Kako bi se zadovoljile
potrebe teladi s obzirom na ponasanje i fiziologiju,
mora se obezbijediti odgovarajuc¢e prirodno ili
vjestacko osvjetljenje. Ukoliko se koristi vjestacko
osvjetljenje, ono mora biti u upotrebi najmanje u
razdoblju prirodnog svjetla, obi¢no izmedu 9:00 i
17:00 ¢asova. Dodatno, u svako doba dana mora biti
na raspolaganju (fiksno ili prenosno) osvjetljenje
dovoljno jako da se telad mogu nadzirati. Telad koja
se drze u objektima uzgajiva¢i moraju kontrolisati
najmanje dva puta dnevno, a telad koja se drzi na
pasnjacima najmanje jednom dnevno. Svako tele koje
izgleda bolesno ili ozlijedeno mora se bez odlaganja
lijeciti na odgovarajuci nacin, a ako se ne poboljsa
stanje nakon lijecenja, koje je preduzelo lice koje
se brine za njega, mora se $to prije zatraziti pomoc¢
veterinara. Prema potrebi, bolesna ili povrijedena
telad moraju se odvojiti u odgovarajuci prostor sa
suhom i udobnom prostirkom.

Prostori za telad moraju biti konstruisani tako da
svako tele moze le¢i, odmarati se, ustajati i njegovati
se bez ikakvih pote$koca. Telad se ne smiju vezati,

osim teladi koja se drze grupno i koja se mogu vezati

najduze jedan cas za vrijeme ishrane mlijekom ili
mlijecnom zamjenom. Ukoliko se koristi oprema za
vezanje ona ne smije uzrokovati povrede teladi i mora
seredovito kontrolisati te, prema potrebi, prilagodavati
kako bi se obezbijedio udoban vez. Svaki vez mora
omoguciti teletu kretanje i onemoguciti gusenje ili
povrede. Objekti, pregrade, oprema i potrepstine
koji se koriste za telad moraju se Cistiti i dezinfikovati
na odgovarajuci nacin kako bi se sprijecilo Sirenje
medusobnih infekcija i pojava prenosnika bolesti.
Feces, urin i neiskoriS¢ena ili rasuta hrana moraju
se uklanjati koliko je potrebno, kako bi se ogranicilo
stvaranje neugodnih mirisa i izbjeglo privlacenje
mubha ili glodara (Direktiva vije¢a Evropske unije
2008/119/EC).

Podovi moraju biti glatki, ali ne i klizavi kako bi se
sprijecile povrede teladi, i postavljeni tako da ne
uzrokuju povrede ili patnju teladi koja stoje ili leZze na
njima. Moraju biti primjereni veli¢ini i tezini teladi te
obezbijediti ¢vrstu, ravnu i stabilnu povrsinu. Povrsina
za lezanje mora biti udobna, sa odgovaraju¢om
drenazom i ne smije Stetno djelovati na telad. Mora
se obezbijediti odgovarajuca prostirka za svu telad
starosti manje od dvije sedmice. Sirina individualnog
boksa mora odgovarati minimalnoj visini grebena

teleta koje stoji. Duzina boksa mora biti minimalno
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Slika 118. Staja za

podmladak goveda uz

farmu od 600 krava (Izvor:

Autori prema Kojic i
Simonovi¢, 1978: 305)

Legenda: 1. ostava,

2. sudovi i priprema
mlijeka, 3. napajanje teladi
mlijekom, 4. boksovi za
telad do 90 dana starosti,
5. lotre za sijeno, 6-10.
boksovi za telad i junad
od 3-24 mjeseca starosti,
11. pojilice, 12. jasle na

ogradi ispusta, 13. ispusti

jednaka duzini tijela teleta koja je mjerena od vrha
njuske teleta kaudalno do zadnje tacke bedrene kvrge
(kuka), pomnozeno sa 1,1. Individualni boksovi za
telad ne smiju imati zatvorene zidove, nego zidove koji
omogucavaju teladima vizuelni kontakt sa drugim
teladima u okruzenju, i omogucavaju laku brigu o
njima (Direktiva vije¢a Evropske Unije 2008/119/EC).
Nakon Sest mjeseci zivota telad se, u zavisnosti od
proizvodne namjene, prebacuju u tovilidta, staje za

priplodne junice ili stanice za performans test bikova.

DrzZanje i smjestaj junica

Junica predstavlja govece starosti od 6 do 24 mjeseca.
Odgoj junica je jako vazan u organizaciji proizvodnje

na farmi, prvenstveno zbog toga $to se zeli odgojiti
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podmladak vece proizvodnosti i boljeg zdravlja
od krava koje se izluc¢uju iz stada. Da bi odgojene
junice imale ove pozeljne osobine prvenstveno je
potrebno obratiti paznju na drZanje i smjestaj, ali i
na ishranu samih Zivotinja. Junice su mlade Zivotinje
koje se nalaze u fazi najveceg rasta i razvoja i greska
napravljena u njihovom odgoju tesko se ili nikako ne
moze ispraviti. Greske na kraju mogu imati negativan
uticaj na proizvodnost Zivotinja. Zbog navedenih
razloga odgoju junica potrebno je pokloniti
znacajnu paznju, sa teznjom da se odgoje zdrave i za
reprodukciju spremne Zivotinje, koje ¢e u kasnijem
produktivnom Zzivotnom periodu u cjelini pokazati
svoj genetski potencijal.

Prvi polni Zar kod junica javlja se u uzrastu od 8 do 9
mjeseci. Najveci broj junica polno sazrijeva u uzrastu
od 8 do 12 mjeseci, a za pripust tjelesno sazrijeva
u uzrastu od 14 do 18 mjeseci. Vrijeme postizanja
puberteta kod junica zavisi od velikog broja genetskih
i paragenetskih faktora, medu kojima su najznacajniji
rasna pripadnost, metod gajenja, ishrana, fotoperiod
(povoljna duzina dana, osvjetljenja, koja je bitna za
rast pojedinih biljnih vrsta), prisustvo polno zrelog
muzjaka i dr. (Savic¢ i sar., 2007).

U praksi postoje dva nacina drzanja junica: vezani
i slobodni (slika 118). Zajednicka karakteristika



oba nacina drzanja jeste da se za smjeStaj koriste
jednostavni objekti koji radi provodenja tehnoloskih
operacija ne zahtijevaju veliku opremu. Praksa je
pokazala da se junice najbolje osjecaju u slobodnom
nacinu drzanja i kad god je moguce treba ih pustiti u
prostor da se mogu slobodno kretati, bez obzira koji
nacin drzanja se primjenjuje (slika 119).

Na manjim gazdinstvima junice se drze vezane
zajedno sa muznim kravama, pri ¢emu se koriste ista
lezista kao i za muzne krave. Preporucljivo je da se
junicama obezbijede ispusti za slobodno kretanje
kada god to vremenski uslovi dozvoljavaju. Velika
gazdinstvima, sa velikim brojem junica, praktikuju
slobodan nacin drzanja junica. To je pozeljniji nacin
drzanja i za same junice. Postoje razni tipovi objekata
u kojima se junice drze na slobodan nacin, a prema
Cobi¢u i Antovu (1996) preporucuju se tri tipa.
Prvi tip predstavljaju zatvoreni objekti sa lezajnim
boksovima i ispustima sa tvrdom i mekom podlogom
van objekata. Drugi tip se odnosi na zatvorene
objekte sa dubokom prostirkom i ispustima kao u
prethodnom slucaju. Zatvoreni objekti sa lezajnim
boksvima ili dubokom prostirkom po sredini objekta
imaju hranidbeni hodnik sa jaslama sa obje strane. Iza
jasli se nastavlja stajaliste obi¢no Sirine 180-200 cm

sa betonskom podlogom, a na stajaliste se nastavljaju

boksovi za lezanje ili prostor sa dubokom prostirkom.

Tre¢i tip su objekti izgradeni kao nadstre$nice sa
dubokom prostirkom ispod nadstresnice i prostranim
ispustom od betonske podloge van nje. Ovakvi objekti
ne zahtijevaju velika finansijska ulaganja za izgradnju.
Pod objekta mora imati odredeni pad i to: poduzni
nagib poda boksa i stajali$ta je do 2%, poprecni nagib
poda lezista je do 5%, nagib poda lezista sa dubokom
prostirkom, u smjeru ka hranidbenom hodniku je do
10%, poprecni nagib hranidbenog hodnika je do 2%,
poduzni nagib kanala za odvodenje mokrace je do 2%
i dubina poda lezista u staji sa slobodnim drzanjem i
dubokom prostirkom u odnosu na hranidbeni hodnik
je 70 cm (,,SL gl. RS broj 100/15, prilog 1(8)). Prorezi
na reSetkama su $irine nagaznog dijela od 12 cm i

$irine proreza od 3 cm (,,Sl. gl. RS br. 100/15, prilog
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Slika 119. Drzanje junica na
pasi, Austrija, 2020. (Izvor:
Autori)



1(5)). Jasle kod ovakvih objekata postavljaju se van
natkrivenog dijela, na vanjskoj strani tvrdog ispusta.
Iznad jasala postavlja se nadstresnica sa ciljem da se
hrana u jaslama zastiti od padavina. Mlade junice (do
270 kg) zahtijevaju duzinu jasli 45-55 cm po junici, a
starije junice (od 270 kg) zahtijevaju duzinu jasli od
55-65 cm po junici.

Napajanje junica iz automatskih pojilica (sa
elektrozagrijavanjem da ne bi dodlo do zamrzavanja
vode u pojilicama za vrijeme zime) i posebnih valova
za vodu u praksi se pokazalo kao najces¢i i najbolji
nacin. Ako se napajanje vrsi iz automatskih pojilica
potrebno je obezbijediti jednu pojilici na 10-20 junica,
$to ponovo zavisi od njihove tjelesne mase. Ako se
napajanje junica vrsi iz valova za vodu, potrebno je
obezbijediti za svaku junicu 7,5-10 cm duzine prostora
na valu.

Kada postoji dovoljna koli¢ina slame ona se koristi
za prostiranje u koli¢ini 4-5 kg/grlo/dan. Prostor u
objektu za smjestaj junica dijeli se u odredeni broj
boksova, tj. grupa junica iste starosti i mase koje ce
se drzati u istom boksu. Zeremski (1987) preporucuje
po jednoj mladoj junici, starosti 6-9 mjeseci, povrsinu
dijela boksa koji se ¢isti 0,85 m*i poda sa prostirkom za
lezanje 1,5 m®. Za starije junice, starosti 9-16 mjeseci,

isti autor preporucuje povrsinu dijela boksa koji se
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¢isti 1,2 m? i poda sa prostirkom za lezanje 2,0 m* Za
gravidne junice, starosti 16-22 mjeseca, preporucena
povrsina dijela boksa koji se ¢isti je 1,6 m?, a poda sa
prostirkom za lezanje 3,0 m> Takode, Cobi¢ i Antov
(1996) definisu normative koji predvidaju povrsinu
1,92-2,3 m?/junica na prostoru za leZanje 3,7-4,6 m?
ispusta sa tvrdom podlogom i 11-18 m* zemljanog
poda.

Medutim,

uslovima za smjestaj gajenih Zivotinja, objektima i

Pravilnik o prostorno-tehnickim

opremi u stocarstvu (,Sl. gl. RS br. 100/15, prilog
1(1)) definise sljedece:

Za junice starosti 6-11 mjeseci, boksovi sa
ili bez prostirke su dimenzija 170 x 75 cm.
Povrsina grupnog boksa sa prostirkom
racuna se sa 2,1 m?*grlo, a bez prostirke sa
1,35m?/grlo. Sirina krmnog prostora je 50cm,
a dubina krmnog hodnika 190 cm.

Za junice starosti 11-18 mjeseci boksovi sa
ili bez prostirke su dimenzija 180 x 90 cm.
Povrsina grupnog boksa sa prostirkom
racuna se sa 2,85 m?/grlo, a bez prostirke sa
1,90m?/grlo. Sirina krmnog prostora je 60cm,

a dubina krmnog hodnika 200 cm.



Za junice starosti 18-24 mjeseca boksovi sa
ili bez prostirke su dimenzija 200x105cm.
Povrsina grupnog boksa sa prostirkom
racuna se sa 3,75 m?/grlo, a bez prostirke sa
2,30m?/grlo. Sirina krmnog prostora je 64cm,

a dubina krmnog hodnika 220 cm.

Dobro izgraden objekat za smjestaj junica treba
obezbijediti povoljnu mikroklimu za ugodan boravak
zivotinja. PoZeljna temperatura unutar objekta za
smjestaj junica tjelesne mase 170-600 kg treba da
se krece u intervalu 5-25°C, a optimalna 12-20°C.
Dozvoljena relativna vlaznost vazduha treba da se
krece u intervalu 40-85%, a optimalna 60-80%.
Farme sa ve¢im brojem junica u slobodnom nacinu
drzanja, zahtijevaju postojanje manipulativnog ¢vora,
koji se sastoji od natkrivenog prostora izdijeljenog
na prostore za drzanje opreme, pribora i vage, sa
prostorom za individualne boksove razlicitih veli¢ina
i nenatkrivenim prostorom za utovarnu rampu i veci
broj grupnih boksova sa betonskim podom. Ukoliko
se prodaju junice se iz smjestajnog objekata dovode
koridorom do manipulativnog ¢vora gdje se mogu
izmjeriti i utovariti u prevozno sredstvo. U manipula-
tivnom ¢voru vrsi se i osjemenjavanje, kontrola steo-

nosti, lijeCenje i sli¢no povezano sa odgojem junica.

Ova Knjiga ima za cilj dalje unapredenje proizvodnje

mlijeka  c¢lanova  Udruzenja  poljoprivrednih
proizvodaca - mljekara RS, kroz unapredenje uslova
za drzanje muznih krava. Knjiga je nastala kao dio
skupa alata za podrsku Udruzenja u okviru projekta
finansiranog od strane Sweden/USAID FARMA II.
Sve je veli broj uzgajivaca, ¢lanova Udruzenja, koji
prelaze na slobodan sistem drzanja. Mnogi prilikom
izgradnje staja za slobodno drzanje, odnosno
prepravke starih staja koje su bile u vezanom sistemu,
prave greske. Upravo zbog toga, a kako bi $to vise
neophodnih informacija imali na jednom mjestu,
nastala je ova knjiga.

Ocekivani rezultati za uzgajivace, koji ¢e primijeniti
ovu knjigu, jesu: poveana proizvodnja mlijeka,
unapredeno zdravlje Zivotinja, bolji kvalitet proizvoda
i konkurentnija proizvodnja.

Danas je tek oko 25% grla na farmama clanova
Udruzenja u slobodnom sistemu (cca 1.500 krava), a
nadamo se da ¢e do 2025. godine taj broj biti barem

3.000 grla, odnosno 50% vedi.
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Dr Miljan Erbez zavrio je Poljoprivredni fakultet
Doktorsku

disertaciju odbranio je 21. marta 2011. godine na

Univerziteta u Banjoj Luci 2005. godine.

Mendelovom Univerzitetu u Brnu, Ceska Republika, na
temu ,,Uticaj toplotnog stresa na proizvodnju mlijeka i
uzgoja krava ¢eskog simentalca®. Od 2011. godine zaposlen
je u Ministarstvu poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srpske. Temom smjestaja prezivara aktivno se
bavi od 2008. godine od kada je na ovu temu objavio 25
stru¢nih i nau¢nih radova i knjiga, kako na konferencijama
tako i u stru¢nim casopisima sa IF na srpskom, ¢eskom
ili engleskom jeziku. Koautor je jedne knjige na temu
smjestaja goveda.

Kao konsultant je ucestvovao u izgradnji vise staja u
BiH. Jedan je od prvih evropskih istrazivaca koji je
opisao fenomen skupljanja krava, kao posljedicu uticaja

ektoparazita, a dio ovih istrazivanja objavljen je u
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zemljama.

Inicijator je i autor projekta za unapredenje konkurentnosti
Udruzenja poljoprivrednih proizvodaca - mljekara RS, koji
je finansiran od strane Sweden/USAID FARMA II. Kroz
ovaj projekat se u 2020. godini sprovelo vise aktivnosti
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ove publikacije).



Dr Tanja Trkulja zavrsila je arhitektonski odsjek

Arhitektonsko-gradevinskog fakulteta Univerziteta u
Banjoj Luci 2008. godine. Doktorsku disertaciju, iz oblasti
arhitekture i urbanizma, odbranila je 15. jula 2015. godine
na Arhitektonskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Od
2008. godine zaposlena je na Arhitektonsko-gradevinsko-
geodetskom fakultetu Univerziteta u Banjoj Luci.

Temom smjestaja goveda se aktivno bavi od 2008. godine
od kada je angazovana, prvobitno kao asistent a danas
kao nastavnik, na nastavnom predmetu Arhitektonsko
projektovanje 11 - Poljoprivredni objekti.

Koautor je jedne nau¢ne knjige na temu smjestaja goveda
Objekti u govedarstvu, koja je objavljena 2018. godine.
Koautor je i stru¢ne publikacije Preporuke za stocare 2018:
smjestaj goveda.

Iskustva crpljena za pisanje ove knjige pronasla je u

samostalnim istrazivanjima ove oblasti i posjetama staja za

dr Tanja Trkulja

Institucija: Univerzitet u Banjoj Luci, Arhitektonsko-gradevinsko-
geodetski fakultet

docent
Uze naucne oblasti: Arhitektonsko projektovanje i Urbanizam

Kontakt: tanja.trkulja@aggf.unibl.org

smjestaj goveda u BiH.

Saradnja sa poljoprivrednim inZenjerima doprinijela je
njenom $irem sagledavanju problema i potencijala uzgoja
goveda u BiH, kao i potreba Zivotinja i njihove dobrobiti na
$ta svakako moze uticati arhitektura i oblikovanje objekata
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Knjiga pod naslovom "Slobodan nacin drzanja goveda’,

autora dr Miljana Erbeza i doc. dr Tanje Trkulja sadrzi
ukupono 177 strana teksta, koji je upotpunjen sa 119 slika
i 21 tabelom. Autori su koristili 212 literaturnih izvora, od
kojih je najveci broj novijeg datuma.

Autori su ve¢ u Predgovoru istakli vaznost kvaliteta smje-
$taja i dobrobiti goveda za ukupnu govedarsku proizvodnju
i iznijeli ocekivanja da ¢e Knjiga pobuditi interesovanje
ne samo farmera, koji Zele da imaju savremene objekte za
smjestaj muznih grla u slobodnom sistemu drzanja, ve¢
profesore i studente poljoprivrede i arhitekture.

U Uvodu je naglaseno porijeklo goveda i znacaj goveda-
rstva za cjelokupnu poljoprivredu, kao i karakteristike
govedarstva u Republici Srpskoj, Federaciji Bosne i
Hercegovine i Br¢ko Distriktu.

U poglavlju knjige Propisi koji ureduju smjestaj goveda,
obracena je paznja na propise kojih se treba pridrzavati pri
izgradnji objekata za smjestaj goveda razlicitih kategorija.
Posebno su obradeni propisi koji su na snazi u Republici
Srpskoj.

U trecem poglavlju knjige Klimatske karakteristike

pojedinih podruéja u BiH, autori opisuju klimatske prilike
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i daju prosje¢ne godiSnje temperature, koli¢inu padavina i
vlaznost vazduha za karakteristicna podrucja BiH. Vaznost
ovog poglavlja ogleda se u tome jer od klikmatskih uslova
pojedinih podrucja zavisi kakav tip objekta ce se graditi:
otvoreni, poluotvoreni ili zatvoreni tip.

Cetvrto poglavlje knjige Najces¢e rase mlije¢nih goveda
koje se gaje u BiH nudi kratak opis rasa koje se gaje na
teritoriji RS, kao i BiH. Danas se na podruc¢ju BiH najvise
uzgajaju Simentalac i Hol$tajn, njihovi krizanci i gatacko
govece. Pored ovih rasa ukratko su opisane rase Monbelijar
i Norvesko crveno govece.

Poglavlje Etologija sadrzi opis ponasanja krava i odnos
covjeka prema zivotinjama. Cilj ovoga poglavlaj jeste kako
prepoznati prema ponasanju i izgledu Zivotinja njene
potrebe i na koji nacin ih zadovoljiti.

Centralno poglavlje Knjige jeste Slobodan nacin drzanja
muznih grla, u kojem autori opisuju $ta znaci slobodan
nacin drzanja krava, koje su njegove prednosti i mane i
daju podjelu na osnovu izvedbe objekata za slobodan nacin
drzanja krava. Posebno opisuju staje za slobodan nacin
drzanja krava na lezi$tima, staje sa dubokom prostirkom
i staje sa kosim podom. Za sva tri nacina drzanja muznih
grla opisan je nacin izgradnje objekata, paze¢i na norma-
tive i dobrobit zivotinja.

U sedmom poglavlju Tehni¢ko-tehnoloski uslovi u stajama
za muzne krave, autori su opisali nacin izgradnje objekata
za smje$taj muznih grla, kako posti¢i zadovoljavajuci
mikroklimat unutar objekata, s ciljem da se ocuva zdravlje

zivotinja i ostvari zadovoljavajuca proizvodnja.



Autori, u poglavlju osam Ishrana krava i objekti za
skladi$tenje hrane, opisuju digestivni trakt kod goveda,
predocili su podjelu hraniva koja se koriste za ishranu
goveda, opisali glavna hraniva i njihov nacin spremanja
i Cuvanja. Pored navedenog opisan je nacin napajanja
zivotinja i znacaj vode za Zivotinje u cilju ostvarenja visoke
proizvodnje mlijeka.

U devetom poglavlju Izdubravanje i objekti za skladistenje
stajskog dubriva, autori Knjige opisuju sisteme za
izdubravanje, kao i objekte, pocev od izgradnje, njihovih
kapaciteta za smjestaj cvrstog i te¢nog stajnjaka.

Muza i izmuzista su obradena u poglavlju deset u kojem
su opisana sva izmuziSta koja se koriste u savremenoj
intezivnoj proizvodnji mlijeka na farmama sa slobodnim
sistemom drzanja. Cilj svih izmuzista jeste da se krave $to
prije i potpuno izmuzu i dobije mlijeko $to boljeg kvaliteta
sa hemijskog i mikrobiolo$kog stanovista.

Bolesti krava i stacionari autori ove knjige smjestili su u
poglavlje jedanaest. U navedenom poglavlju opisane su
bolesti koje se najcesce javljaju na farmama za intenzivnu
proizvodnju mlijeka. Pored toga, opisan je nacin izgradnje
stacionara, mjesto gdje treba da bude izgradeni, a posebno
je opisan stacionar za smjestaj zarazenih Zivotinja.

U posljednjem poglavlju Telista i staje za telad i junice,
autori su prvo opisali sam ¢in teljenja krava, prikazali
unutradnjost Stale sa boksovima za teljenje. Razlicitim
uslovima i zahtjevima za prostorom u pojedinim fazama
odgoja teladi. Na kraju ovoga poglavlja autori su opisali

nacin smjestaja junica.

S obzirom na dostupnost literature iz ove oblasti,
impresivna je lista literaturnih izvora koja je kori$c¢ena u
izradi rukopisa knjige. Autori su odabrali ispravan pristup
i koristili literaturne izvore koji se odnose na slobodan
nacin drzanja krava iz razli¢itih zemalja: Sjedinjenih
Americ¢kih Drzava, Kanade, Australije, brojnih evropskih
zemalja i, $to je posebno vazno, iz razli¢itih proizvodnih
uslova u Bosni i Hercegovini.

Sto se tice literature vezane za slobodan nacin drZanja
krava, koji se praktikuje u razvijenim stacarskim zemljama
Evropske Unije, posebnozazadovoljenje dobrobitizivotinja,
na nasem govornom podrucju ne nalazi se u potrebnom
obimu. Upravo ova knjiga, koja je namijenjena farmerima
i onima koji Zele da se bave proizvodnjom mlijeka, a istu
mogu koristiti studenti poljoprivrednih i arhitektonskih
fakulteta, popunjava nedostajuci literaturni prostor. Knjiga
je tako koncipirana da sadrzi brojne informacije na osnovu
kojih su uradene preporuke sa skicama i crtezima, a tamo
gdje je potrebno i fotografijmama. Iz tih razloga ova knjiga
moze posluziti kao vazno polaziste budu¢im farmerima pri
projektovanju objekata za slobodan nacin drzanja krava.
Na kraju ovog Izvjestaja o recenziji rukopisa knjige
"Slobodan nacin drzanja goveda" autora dr Miljana Erbeza
i doc. dr Tanje Trkulje konstatujem da ista u potpunosti
ispunjava uslove za nau¢nu knjigu. Iz tih razloga sa

zadovoljstvom istu predlazem za objavljivanje.

Banja Luka, 21.08.2020.

prof. dr Bozo Vazi¢
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